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Zajmova cinnost 
a spotrebm elektronika 


Zdjmovd Cinnost a vyuifvdnf volndho 
5asu je nedilnou souddsti kulturniho 
vyiiti Clovdka. TvurCi, oborovd zamdFe- 
nd zdjmovd Cinnost rozdiFuje znalosti 
a um Clovdka, stejnd jako sportovni 
aktivita zvyCuje jeho zdatnost. Zdjmy 
lidf pFedstavuji nepFebernou dkdlu Cin- 
nostf. Mnohd jsou spoieCensky pro- 
spddnd a inspiruji Clovdka i pfi zamdst- 
ndni, jind uspokojujf a uklidftuji. Jsou 
v§ak i zdjmy spoieCensky Ckodlivd, ba 
i zdravi nebezpeCnd. 

Oblast aktivni zdjmovd Cinnosti nenf 
sice u nds popelkou, ale ani ne tak 
rozSIFenou prdvd v organizovand for- 
md, jak by bylo zddouci. ZamdFeni 
sportovni Cinnosti jen na vrcholovy 
sport sniiuje zdjem o masovost, tim 
jsou omezeny moinosti vybdru zdat- 
nych jedincu a skuteCnych vykonnych 
reprezentantu ubyvd. SouCasnost ndm 
budii pouCenim. Ani socialistickd kul- 
turni fronta neumoifiovala, jak je vdeo- 
becnd zndmo, rozvinuti umdleckd tvofi- 
vosti lidu a hlavnd mladych autoru 
v celd §ifi spoleCenskdho zdjmu. Proto 
stejnd jako u sportovni Cinnosti dochdzi 
postupnd k prehodnocovdnl kritdrii. 
Zejmdna mlddei modernf, mlddei v§e- 
strannd vzddland, potrebuje bohatdi 
nabidku objektivnd novdho kulturniho 
vyiiti. Je to nezbytnd ndstavba nejen 
pro pochopeni, ale i pFipojeni se 
k nastupujfci novd, vddecko-technicky 
rfzend spoleCnosti. 

Jednou z velmi duleiitych, ba nepo- 
stradatelnych pro rozvoj socialist. spo¬ 
leCnosti je tvOrCi zdjmovd Cinnost. Vidy 
pusobila i na rozvoj vddeckotechnic- 
kdho pokroku, nebof v sobd zahrnuje 
polytechnickou vychovu nejen mldde¬ 
ie, ale i star&i generace. Md velky vliv 
na volbu a vykon povoldni a formuje se 
jii v utldm vdku. Ditko je smdrovand 
okolim — rodiCi, Skolou, kamarddy 
— na urCity okruh zdjmu. Na spoleC¬ 
nosti je, aby ty, kterd jsou pro ni 
pFijatelnd, podporila, ne vdak jen pro- 
klamativnd z tribun, ale pFedevdim 
prakticky, vyukou a materidlovym za- 
bezpeCenim. Velmi Sirokou oblasti zdj¬ 
mu jsou technickd smCry zahrnujici 
automobilismus, model^Fstvi i elektro- 
niku s jjejfmi aptikacemi, a nejnovCji 
i maid vypoCetni technika. 

O elektronice, co v§e dokdie, zatfm 
je§td stdle vice vfme ze sd&ovacfcb 
prostFedku, nei z vlastni zkuCenosti. 
Rozhlas, televize, magnetofon, digitdlni 
hodinky, kalkulaCka jako pFistroj spot- 
Febnf elektroniky jii pFeCly do pod- 
vCdomi vCtSiny lidf. Prumyslovd elekt¬ 
ronika, automatizace, robotizace i SirSI 
vyuiiti vypoCetni techniky, jsou vSak 
stdle je§t§ nCkde na poCdtku naSeho 
skuteCndho chdpdni. A prdvfi uplatndni 
tCchto novych sm§ru urCujicich urych- 
leni pokroku vyiaduje stdle CirSi zapo- 
jeni odbornych pracovniku i Sirokd 
veFejnosti. Ale bez vyraznCho rozCIFeni 
i do oblasti zdjmu se budou skuteCnC 
zaniceni odbornici (ne jen ti mddni) 
obtiinC ziskdvat SouCasnd rozmanitost 
elektroniky a jejich podoboru a do- 
plhkovych profesi, md-li radikdlnC 
v elektronice pOsobit, musi nutnd pFejit 
do spoleCenskdho vddomi, stejnd jako 
napF. automobilismus. Je samozFejmo- 


st(, ie nikdo nebude automobilovy 
prumysl zamdftovat za celd strojiren- 
stvi. Stejnd tak by vypoCetni technika 
mdla byt brdna jako obor elektroniky, 
a ne ji na roved stavdnd. Zamdnit 
pojem programdtora za elektronika je 
stejnd mylnd jako zamdnit FidiCe za 
strojaFe. I vyborny FidiC jedtd nemusi 
umdt seFidit zapalovdni, natoi obsiuho- 
vat frdzku. Musi vdak perfektnd zndt 
jizdni vlastnosti svdFendho vozidla a pFi 
Fizenf upiatdovat ..programovy jazyk" 
silniCniho provozu. A programdtor 
zrovna tak, elektronika pro ndj muie 
byt velkou tajemnou nezndmou. 

V zdjmovd Cinnosti mlddeie je tomu 
nejinak. Mlady Clovdk ..bastlici" si e- 
lektronickd hFiCky jedtd nemusi mit 
vztah k poCitaCi, zrovna tak jako ditko, 
kterd si rddo „hraje“ s poCitaCem jedtd 
nemusi zndt jeho elektronickd obvody. 
Zdjmovd Cinnost v konstrukCnich apli- 
kacich elektroniky i ve vyuiivdni maid 
vypoCetni techniky se velmi rychle 
rozviji. ZaCdteCnici vdak vdtdinou ui 
nechtdji zaCinat s krystalkou, ale 
u svych stavebnich prvotin se sna2( 
pouiit modernich souCdstek. A pFi 
soubdindm studiu odbornd literatury Ci 
vyukou na odbornd zamdFenych dko- 
Idch se brzy dostdvaji ke konstrukci 
sloiitych obvodovych celku a jejich 
integraci. Tento trend je tFeba 
v mlddeii podporovat a pdstovat. 

V technicky vyspdlych zemfch je 
mlddei vice orientovdna na systdmovd 
pojeti, vychdzejici z mno2iny jii bliie 
nezndmych (relativnd) prvku. Znaji se 
jen vstupni a vystupni data podsystdmu 
— podmnoiin a mnoiin — funkce 
jednotlivych prvku se ui neuvaiuje. 
Nade dkolstvf jii pFed desitkou let 
zaCalo s pFipravou mlddeie timto 
smdrem, ale, bohuiel nebyl dotaien 
a tak vyuka k systdmovosti a komplex- 
nd pojatd tvurCi Cinnosti md i zde 
nemaly dluh vddeckotechnickdmu roz- 
voji. 

Technickou tvoFivost mlddeie je tFe¬ 
ba plnd podporovat a to jak v jeji 
individudlni formd, tak i organizaCnd 
v krouicich zdjmovych organizaci. Mla¬ 
dy Clovdk potFebuje ke svdmu vyvoji 
prostor, a kromd Casu i materidlnf 
zabezpeCeni. Jak tedy obecnd prostor 
bez hmoty a Casu neexistuje, tak bez 
nicb nemuie existovat ani tvurCi mydle- 
ni Clovdka, kterd z nich vychdzi. Cas je 
vdci organizovanosti. Jedince i spoleC¬ 
nosti. Materidlni zabezpeCeni je vdci 
Fizenf a organizace spoleCenskych 
ddju. Dlouhodoby komplexni program 
elektronizace a jeho realizaCni program 
na vychovu a vzddldvdni pamatuje jii 
v pFeddkoIni vychovd a vychovd na 
prvnim stupni zdkladni dkoly na vytvd- 
Feni ndyyku na elektroniku pomoci 
elektronickych hraCek, her a stavebnic. 
Systdm vyuky md i vzbudit o ni zdjem. 

Ale dnedni skuteCnost? Trvaly nedosta- 
tek levnych modernich elektronickych 
souCdstek Ci bohatdi vybdr stavebnic je 
notork:ky zndmy. NedostateCnd sou- 
Cdstkovd zdkladna neumoiduje vyrob- 
cum hraCek tyto vychovnd pomucky 
vyrdbdt a tak zustdvaji u hraCek klasic- ^ 
kych z prvni poloviny tohoto stoletl. 

A kdyi ui se poidaFi vyrobit napF. model ^ 
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Pro zdjemce o 
konstruktdrskou 
dinnost orgartizuje 
Svazarm cefost&t- 
ni postupovou 
sout&2 mladych 
techniku v radio- 
amatdrstvf a elek- 
tronice 


automobilu rizerteho rSdiem, tak je 
mnohonasobnft draigi nei obdobny, 
vyrabftny a prodAvany v SSSR. Podle 
dlouhodobdho programu mA byt na 
druh6m stupni zAkladnich 5kol 
umoinftno iAkum bliiSi seznAmeni 
s eiektronickymi obvody v praxi. Ate 
tady je situace v materiAlovAm zabez- 
peCeni jeStS horSf. Jinym nemAnS ob- 
tiinft zdotevanym uskalim v rozvoji 
organizovanA zAjmovA Cinnosti mtede¬ 
ie je nedostatek vedoucich jednotli- 
vych krouiku. ProC by vSak nemohla 
byt ve studijni nAptni vysokoSkolAku 
zakotvena povinnost vedeni zAjmovych 
krouiku stFedoSkoteku a u tAch zase 
vedeni krouiku na zAkladnich gkoiAch. 
VSem by to jedinC prospAlo. 

I tady musime mit na pam&ti, te 
kulminaCni bod zAjmu mtedeie o elekt- 
roniku a vypoCetni techniku, nebude-li 
dalSi rozvoj zAjmovA Cinnosti zabez- 
peCen, se jii pFibliiil. Bez materiAlo- 
vAho zabezpeCeni nejen krouiku, ale 
i prodejem jednotlivcum, by zAjem 
mtedeie nutna opadal, coi by bylo jen 
ke SkodA pFedevSim rozvoji spoleCnosti 
v blfzkA budoucnosti. 

Ne kaidA zAjmovA Cinnost Ci vyuiitf 
volnAho Casu musi byt nutnA tvurCi. 
Naopak, je fada zAjmu, kterA jsou 
relativnA pasivnim trAvenfm Casu, pre¬ 
sto vSak mohou ClovAku pFinASet nejen 
uspokojeni, ale i kulturni proiitek, nebo 
pFispivaji k jeho informovanosti a vzdA- 
tenf. Poiadavky na zpusob vyiitf se 
mini v zAvislosti na mAnicich se ihrot- 
nlch podminkAch spoleCnosti. Speciaii- 
zace lidskA Cinnosti je stele vAtSi. 
ZvySujici se hmotnA uroveft iivota 
s sebou vSak pFinASi i negativni jevy 
v podobA stele narustajicfho shonu 
a spAchu mnohdy doprovAzenAho 
i vy§§! mfrou zloby Ci Itedek. Jii nAkoiik 
desitek let dAti zemi technicky vy- 
spAIAho svAta vyrQstaji v stAle ruSenAj- 
Sfm prostFedi. 

Idylka tichych koutO rodnA visky ui 
does pFechAzi do FiSe pohAdek, je 
nahrazena prumyslovou vyrobou ze- 
mAdAiskych komplexu. Mlady, do iivo¬ 
ta modern! spoleCnosti vstupujfc! orga- 
nismus zaznamenAvA od prvnich hodin 
iivota hluk a chvat, kterA jsou jeho 
spoleCnfky od jesl!, pFes §kolku ai 
k dospivAni. A veCernf pohodu v kruhu 
rodinnych debat, o kterA sni jii ien 
odchAzejlc! generace, vAtSinou vy- 
stffdaia televize. ClovAk si na ni zvykl, 
bere ji jako samozFejmost. Cernobite, 
ba dokonce barevnA hra svAtel a stirtu 
jej pFenASi do prostfedi vzdAlenAjSlho 
i blizkAho, je strhAvAn do dramatu 
vSednfho dne, nejen pasivni pFijimAn! 
zAbavy, ate i scAny bojO, msty Ci 
nenAvisti jsou dnes Castymi vyukovymi 
prvky veCernfho obrazovAbo ,,samo- 
studia“. V „krimi‘* jsou tak vtezle pFitai- 


livA, ie neni sfly, kterA by je zmACknu- 
tfm tlaCitka vypudila z bytu. Mlady 
6lovAk v5e do sebe vstfebava a nSkdy 
jako samozFejmost,nad kterou zustevd 
starSim rozum stet, tyto rtevyky v iivota 
uplathuje. Pokud postaC! k uspokojeni 
a pFizpusobeni se mladaho dlov§ka 
hudebni decibely, budii. Hor§i je, kdyi 
se ,,zajmy“ zvrtnou v neuctu k socialis- 
tickamu Ci obCanskCmu vlastnictvf, 
vandalismu, alkoholismu a narkomanii 
jako dusledku nezvtednuti sv6ho j£. 
Pak boj proti chuligAnstv! pFevychovou 
je velmi obtizny, drahy a maio CiCinny. 
Je-li vSak ClovCk jii v mtedi cilev§domC 
veden k tvurCI prici a nte-li pro ni 
dostateCny prostor, pak se obvykie 
nezvrhne. 

VCtCina mtedeie vidy byla velkym 
konzumentem hudby ta, ktera charak- 
terizovala skutedny, pravdivy, nikoli 
radobychtivy odraz urCitaho historic- 
ka:«o obdobi vyvoje spoleCnosti. Ruzna 
omezen! Ci zdkazy jej! veFejna produk- 
ce af v davna Ci nedavna minulosti 
mlada lidi nikdy neodradiiy, ate naopak 
nepffmo navedly na jina, neffzena, 
zdroje jej!ho pFfjmu. Nejmodemaj§i 
sioiky hudebn! tvorby vidy byly du- 
chovnfm a citovym pFedobrazem pFi- 
chazejiciho obdobi. Taka souCasna 
projevy ruznych hudebnich skupin 
(proti produkci mnohych jsou nejen 
pivni strejcova, ate i konzervativni hu¬ 
debni estati), zFejma vyjadFuji svou 
specifiCnosti rozpomost dneSniho 
sv6ta. Jsou emotivnim pFedobrazem 
hledani neproSlapanych cest novaho 
mySleni a pFestavby ceteho lidskaho 
spoleCenstvi, ktera jii Fadu let „visi ve 
vzduchu", jina hudebni tvorba zase 
hleda navraty do zaSlych Casu. Dopo- 
sud obecna viita principy harmonie 
a melodiCnosti romantismu dnes jii 
znadnC kontrastuji s radikaina se 
manicimi projevy lidskaho rodu. Pro 
modern! mtedei jsou pFekonanou hi- 
storii, po staru jii nechce iit, ani se 
bavit. 

Vtfra se otezka, jestli tu jde o dalSi 
pronikani zapadnich vlivu Ci spfSe 
o naznak pruniku vCdeckotechnicka 
revoluce i do kultury, coi se navic 
odraii i v elektronizaci hudebnich na- 
strojii, nebo zda jde jen o naSe nepo- 
chopeni nova mentality a novych po- 
tFeb dorustajicich pokraCovatelO spo¬ 
leCnosti. A protoie na§e hudebni na- 
bidka neni pro mtedei plnfe dostaCujici 
a atraktivni, i kdyi se v poslednich 
letech mnoha zmCnilo, soukroma na- 
hravky, zejmana zahraniCnfch hudeb¬ 
nich poFadC, jsou mezi miadeii od dob 
rozSffeni magnetofonu znaCna oblibe- 

na. 

Nejsme tak velkou a bohatou zemi, 
abychom mohli Ozce programovC za- 


mCFenymi pFenosovymi kanaiy rozhla- 
sovaho Ci televizniho vysiteni pokryt 
vCechny poiadavky jak mtedeie, tak 
i ceia na§i veFejnosti. Zde nelze hovorit 
o diuhu, zde jen neni moina plna 
uspokojit rozmanitost zajmO. 

Hudebni i vizuaini uspokojeni lidi 
rozhlasovym poFadem Ci televizi a jeji 
programova specializace neni tim nej- 
duleiitajgim, co spoleCnost potFebuje, 
ale pFece jen je potFebnou zajmovou 
i odpoCinkovou oblasti vyiiti, kterou 
nelze v iadnam pFipada podcehovat. 

V prumyslova vyspCIych zemich jii 
specializaci programova nabidky stele 
v §ir§i m(Fe uplatrtuji. V dana chvili si 
tak muie divak zvolit, co se mu pravC 
lib! a ne sledovat jen pFedktedana. 
Socialisticka kulturni fronta by mohla 
v Siroka miFe tuto moinost vyuift. 

K tomu je ov§em nutna technika. 
Studiova a pFenosova elektronika, 
vCetna potFebnych prostor a personai- 
niho zajifitCni, zabezpeCujici spotFebite- 
li moinost pFijmu vCtSiho mnoistvi 
programO. 

Nevelkamu poCtu informaCnich ka- 
naiu, kterymi disponuji na§e sdaiovaci 
prostredk^ musi odpovidat i umCrnC 
rozmanita programova nabidka. To 
proto, aby se alespoft uspokojivC po- 
kryla Siroka paleta zajmu divaku, po- 
sluchaCu Ci CtenaFO. PFiliSna specializa¬ 
ce sdClovaciho madia by jen omezoya- 
la informovanost v jina oblasti a mimo- 
dCk potlaCovala jeji rozvoj. Ma-li naSe 
televize k dispozici dva pFenosova ka¬ 
naiy — I. a II. program — pak jejich 
programova nabidka nemuie byt spe- 
cializovana. Je-li k dispozici podstatnC 
vCt§i poCet programova odliSnych ka- 
naiu, nebo jako napF. ve Spojenych 
statech tamCF stovka, a v zapadoevrop- 
skych zemich kolem tFicitky, pak Ize 
programovou nabidku jednotlivych ka- 
naiu Ozce specializovat pro urCity okruh 
divaku. A stejny probtem je i u progra- 
movaho zabezpeCeni rozhlasova ste- 
reofonie. Pestrost nabidky pFi matem 
poCtu stanic je ohraniCena dobou pro- 
gramovaho zamCFeni. A obracenC, pro¬ 
gram musi byt sestaven z kratSich Ci 
delSich ..chvitek" ruzna hudebni Ci 
slovni odliSnosti. 

Jednou z prvnich a dnes jii znaCna 
rozSiFenajSich cest vedoucich ke zvySe- 
ni programova nabidky je pFijem ste- 
reofonnich rozhlasovych poFadu a tele- 
viznich programu naSich zahraniCnfch 
sousedu. Diky protehtemu tvaru na§e- 
ho uzemi ma nemaio obCanu moinost 
toto vysiteni vyuiivat. 

DalSi z moinosti, ktera se zaCfnaji 
technicky reaiizovat.jsou kabelova roz- 
vody s mnohakanaiovym pfenosem 
teieviznich a rozhlasovych stereofon- 
nich programO, kde se jii muie progra¬ 
mova nabidka SiFeji specializovat 
(u rtes zatim bohuiel ne). A v posted- 
nich latech je to druiicova televize, 
ktera aC vyiaduje znaCnC vyspaiou 
techniku se stale rychleji rozSiFuje. 
Proti kabelova televizi, ktera je urCena 
pro hustCji zaiidnSna oblasti, ma druii¬ 
cova televize pFednost v tom, ie i na 
samotech a jinak chrilizaCnS vzdaie- 
nych oblastech umoiftuje lldem bohaty 
vybCr programova nabidky. 

Tak se tedy diky vSdeckotechnic- 
kCmu pokroku i tato, i kdyi na prvni 
pohled spiSe pasivni nei aktivni zAjmo- 
va Cinnost dostava i do mist, kde se 
dFive vCdCio o technickych vymoieno- 
stech jen z dostechu a umoiftuje tak 
. I idem vfttSi vybftr nejen zSbavy, ate 
i pouCeni a rozSiFovdni si obzoru svych 
znalosti a vSdomosti. 

Ing. Jan Klabal, OKI UK A 
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Z galerie nepepsich 
radioamat€ru 


TentokrSt asi pPekvapfme vStSinu 
vSs, StenSPu. Dosud jsme pFinSSeli vidy 
portrSty radioamatSrG, kteFf byli nebo 
jsou mezi radioamatSrskou vefejnostf 
vSeobecnS znSmi jako konstruktSFi 
uspSSnych zaPfzenf urtenych k provozu 
na radioamatSrskych pSsmech, nebo 
jako uspSSni reprezentanti znadky OK 
na krStkych nebo velmi krStkych vl- 
nSch. Jen pomdrnS uzky krouiek ra- 
dioamatSru u nSs vSak znS jmSno 
Miroslav Joachim; jeho znaSku takS 
nenajdete v iSdnSm zSvodS na pFed- 
nim mistS — muiete to koneSnS zkusit, 
ie to OK1WI. KoneSnS zSvodnfci pFi- 
chSzeji a odchSzejf, pFi nSstupu novS 
generace ta drivSjSi rychie upadS 
v zapomnSni. Mirek vSak zustane trvale 
zapsSn do dSjin radioamatSrskSho 
hnutf u nSs, i kdyi nepatFf ke SpiSce 
v iSdnS ze shora vyjmenovanych ob- 
lastf dinnosti. Je to vSak radioamatSr, 
ktery svS teoretickS i praktickS znalosti 
vCetnS Jazykovych pFedpokladu do- 
kSzal stoprocentnS zhodnotit pFi prSci 
v ruznych vysokych funkcfch a nejen to 
— jak uvidite dSle, vSude, kde pusobil, 
zanechal po sobS i ..radioamatSrskou 
stopu". Byl a je to neSnavny propagator 
radioamatSrstvi, ktery dokSzal vyuiit 
prSce radioamatSrQ k potvrzeni teore- 
tickych pFedpovSdf SfFeni a jeho zSslu- 
hou byla Fada radioamatSru i v mezi- 
nSrodnim mSFftku ocenSna. 

Narodil se 1. ledna 1919 v Dejvicich 
u Prahy (dnes praiskS Ctvrf) a jii od 
5tyP let Serpal inspiraci z Sasopisu, 
kterS se tehdy hodnS zateyvaly elektro- 
technikou. PrvS pokusy sice jen po- 
tvrdily pozdSji zfskanS vSdomosti 
o rozdiiu mezi vodiSem a izolantem 
(zvonek propojeny s baterii provSzkem 
kupodivu nezvonil), ale jii v deseti 
letech, po pFestShovSni do Bratislavy 
se pomocf doma vyrobenS krystalky 
s galenitovym detektorem seznamuje 
s rozhlasoyym vysTISnfm. ZakrStko pots 
si sestrojuje i prvy jednolampovy pFi- 
jfmaC na stFedni vlny podle nSvodu 
v „Kulf§ku“. Toto obdobf seznamovSnf 
se s technikou zabralo iSta 1930—32. 
Kdy2 se po kratSim pobytu v Olomouci 
celS rodina opSt pFestShovala do Pra¬ 
hy, poslouchal na vysflaCi Praha- 
StraSnice v roce 1934 kurs telegrafnich 
znaiek. Absolvoval jej s potvrzenim, ie 
„bere tempo 40 zn/min.’* Zaujala ho 
tehdy takS vystavka QSL listku a vysilaC 
OK1CX (Karla Kaminka) ve v^kladni 
skFfni knihkupectvi Orbis na VSclav- 
skSm nSmSsti. Na zSkladd oznSmeni na 
tSto vystavce se pFihlSsil v roce 1935 do 
kursu telegrafnich znaSek a KV techni- 
ky, ktery probfhal v KonviktskS ulici. 
Toho roku o pr&zdnin&ch si t62 postavi! 
krStkovInny dvouelektronkovy pFijfmaC 
a poslech na krStkych vlnSch na nSj 
silnS zapGsobil. Aby mohl zfskat svou 
vlastnf koncesi, nechal se v 18 letech 
prohlSsft pFedbasnS za zletilSho. Rodi- 
Ce tehdy museli podepsat prohlSSenf, 


ie nahradi veSkerS Skody, kterS vznik- 
nou jeho krStkovinnym vysiiSnim! Kon- 
cese mu byla vyd&na na znaSku OKI Wl 
v kvStnu roku 1938 — to jii byl 
posluchaSem CVUT a tak zkouSku 
z amatSrskS radiotechniky zvISdl bez 
probISmu, technickS SSst mu byla 
dokonce prominuta po pFedloieni vy- 
svSdSeni o zkouSce z ..technickS fyzi- 
ky“ u tehdejSfho prof. Nachtikala (mi- 
mochodem jmSno, znSmS v§em stu- 
dentum technickych smSru jeStS I po 
tFiceti letech — jeho uSebnice fyziky 
byla diky podSnf IStky a n&zornosti 
vykladu jednou z nejiSdanSjSich, iel jii 
tSiko dostupnS). Od Servence 1938 
tedy jii Mirek vysilS, i kdyi jen na 


Na snfmku je Dr. 
Miroslav Joachim, 
OK1WI (vlevo), 
jeStd v dobd 
sv6ho pusobenf v 
ZenevS spolu s 
tehdejSfm fedite- 
lem CCIR Jackem 
W. Herbstreitem, 
WODW, a jeho 
manielkou Ruth 


komitStu pro vSdeckou radiotechniku 
(U. R. S. I.). V Servnu 1948 byl vysl&n na 
letnl bSh znSmS M. I. T. v Cambridgi, 
Mass., USA a v roce 1951 se poprvS 
uSastnf valnSho shromSidSnl C. C. I. R. 
v ZenevS. Jako pracovnfk ministerstva 
spoju se pak v IStech 1952—61 uCastni 
v§ech radiokomunikaCnich konferencf 
MezinSrodnl telekomunikaCni unie, 
kterS mS sldlo v ZenevS a je znSma pod 
zkratkami U. I. T. nebo ITU. V roce 1961 
je jmenovSn radou v sekretariStu CCIR 
a v roce 1962 se stSvS spoluzakladate- 
lem MezinSrodnlho radioamatSrskSho 
klubu (IARC), jehoi vysflaS 4U1ITU 
znaji jako samostatnou DXCC zemi 
prakticky vSichni radioamatSFi na 
svStS. Z vysflaCe 4U1ITU mohou vysflat 
vSichni radioamatSFi Clenskych zemf U. 
I. T., pokud se dostanou do Zenevy. 

V ZenevS byl Mirek povSFen pracl 
v komisi 6, zabyvajicl se mj. ionosfSric- 
kym SiFenim a zavSdSnfm vypoietni 
techniky do vSech oboru C. C. I. R. 



vnitFnf antSnu v prvSm patFe smichov- 
skSho domu v RadlickS ulici. Mobilized 
byla ovSem tato Cinnost pFeruSena, 
vysilaS musel odevzdat na policejnim 
komisaFstvi a potvrzeni o tom nSkoli- 
krSt pFedkISdal v dobS okupace, kdy 
nacistS pStrali po ilegSInich vy- 
sflaSkSch. 

Po osvobozeni, v roce 1946 mu bylo 
radioamatSrskS povolenl obnoveno 
pod pGvodni znaCkou — to jii byl 
asistentem u prof. StrSnskSho na 
CVUT. Studium na CVUT ukonCil 
v dubnu toho roku s vyznamenSnim 
a jeStS tShoi roku ukondl i „uSebnf bSh 
pro radiotechniku" pFi CVUT s vyzna- 
menSnfm ze vSech pFedmStG. Pracuje 
pak na ustavu radiotechniky CVUT, 
provozuje experimentSIni stanici 
OK6URS a dodnes znSmoii OK1KUR. 
To jii mS za sebou i prvni publikovanou 
prSci — v roce 1945 vydSvS nSkladem 
ESC knihu ..LeteckS radiotechnika". 
SkISdS zkouSky nSmoFniho a leteckSho 
radiotelegrafisty a v roce 1947 uspSSnS 
obhSjii dizertafinf prSci „Teorie dvoji- 
tSho rSmovSho zamSFovaCe". Tim se 
staLdoktorem technickych vSd. 

NepPestSvS se vSak zajimat o radioa¬ 
matSrstvi — spiSe naopakl V letech 
1948—53 je pFedsedou spolku CAV, ale 
spolu s touto funkci intenzivnS pracuje 
i vSdecky. StSvS se tajemnikem 5s. 


ZabyvS se vypodetnimi programy vzta- 
hujicimi se k SiFeni pFfzemni vlny, 
Fresnelovych odrazovych souSinitelu 
a Brewsterova uhlu. V roce 1967 navrhl 
pouifvSni novSho indexu ionosfSric- 
kSho SfFeni, zaloienSho na nelineSrni 
zSvislosti mezi ionosfSrickymi hodnota- 
mi foF2 a sluneSnfm indexem <P, vyjSd- 
Fenym v jednotkSch JSnsky a vypraco- 
val program pro zjiSfovSni nelineSrni 
zSvislosti mezi sluneSnlmi a ionosfSric¬ 
kymi hodnotami. K potvrzeni teoretic- 
kych pFedpokladu a jejich praktickSho 
uplatnSnf pFi pFedpovidSni ionosfSric- 
kSho SiFeni dekametrovych vln je inspi- 
rStorem vydSvSnl diplomu CPR, ktery 
dopomohl k zfskSni nSkolika set tisfc 
udaju o spojenfch mezi radioamatSry 
na ceISm svStS. Tyto udaje, zpracovanS 
poSitaSem, pak byly vyuiity k upFes- 
nSni vydSvanych pFedpovSdf. Spolu- 
pracoval pPi sestavenl vypoSetnfho pro- 
gramu pro tyto pFedpovSdi a pro 
radioamatSry mS tato oblast jeho 5in- 
nosti dodnes (a bude mit i nadSle) 
ohromny vyznam pFi aplikaci na tzv. 
„vS5n6“ pFedpovSdi SiFeni rSdiovych 
vln do ruznych smSrG. Najdete je napF. 
v souSasnS vydSvanS nSkolikadllnS 
..AmatSrskS radiotechnice a elektroni- 
ce“ (Dr. DaneS a kol.). Kniha zabyvajici 
se teoreticky touto problematikou vySla 
u nSs v roce 1978 v nakladatelstvf 
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OK — LPT 

(letni pionyrskA tabory) 


Pod tfmto nAzvem vydAvA kaido- 
roAnA odbor eiektroniky CClV Svazar- 
mu diplom za spojenf se stanicemi, 
pracujicimi z letnfch pionyrskych tAbo- 
ru na uzemf Cech a Moravy. ZajistA je 
to vhodnA inspirace pro mnohA radioa- 
m at Ary a radiokluby. VAtSina kolektivu 
vSak jezdila na letnf pionyrskA tAbory jii 
pfed vyhIAAenfm tAto soutA2e, aby 
radioamatArskou Ainnost pfiblfiila co 
nejvAtSfmu poAtu na§f i zahraniAnf 
mlAde2e, kterA proifvA prAzdniny 
s naSimi pionyry. 

TakA kolektiv OK2KMB z Morav- 
skych BudSjovic jli Fadu let pravidelnA 
navStAvuje letni pionyrskA tAbory ve 
svAm okoli a pionyry seznamuje 
s radioamatArskou Ainnostf. I kdyi 
zaFfzenf radiokiubu je velice skromnA 
a zastaralA, snaiili jsme se v kaidAm 
tAboFe podnitit zAjem mlAde2e o ra- 
dioamatArsky sport. V pAsmu 80 m 
jsme bAhem odpoiednfch ukAzek na- 
vAzali v kaidAm tAboFe prumArnA 50 
spojeni s radioamatAry v Ceskosloven- 
sku i v okolnfch zemlch. Pokud to 
poloha pionyrskAho tAbora dovolovala, 
navazovali jsme spojenf take v pAsmu 
2 metru prostFednictvfm pFevAdAAO 
a spojenf pFfmA. 

O provoz kolektivnf stanice OK2KMB 
byl na kaidAm plonyrskAm tAboFe 
veliky zAjem. SoubAinA s provozem 
kolektivnf stanice probihA na jinAm 
mfstA tAbora based a o radioamatAr- 
'skAm sportu s ukAzkou zajfmavych 
QSL Ifstku z celAho svAta. Na daISfch 
mfstech majf pionyFi moinost pracovat 
pod dohledem s obAanskymi radiosta- 
nicemi a zkusit svoje AtAsti a prvnf 
krQAky v rAdfovAm orientaCnfm bAhu. 
V nAkteryeh pionyrskych tAborech ne- 
byl k dispozici dostateAnA velky terAn 
pro rAdiovy orientaAni bAh, a proto 
pionyFi hledalf ukrytou li§ku se zavAza- 
nyma oAima. OomnfvAm se, 2e tento 
zpusob vyhledAvAnf HSky je pro mlAdel 
jeStA vice zajfmavy a pFitaflfvy. ObAan- 
skA radiostanice a zaFfzenf pro rAdiovy 
orientaAni bAh nAS radioklub nevlastnf, 
jsme odkAzAnf na zaFfzenf, kterA je nAm 
na ukAzky zapujAovAno. 

DomnfvAm se, ie je nezbytnA nutnA, 
aby ka2dy radioklub podobnA zaFfzenf 
na ukAzku do pionyrskAho tAbora pFi- 
vezl, protoie to je jeden z hlavnfch 
pFedpokladu, jak podchytit zAjem 
mfAdeie o radloamatArsky sport. 
Ml Adel tak mA moinost si zaFfzenf 
ohmatat a sama vyzkouSet Tato vfastnf 
zkuAenost rozhodnA ovthmf daleko vi¬ 
ce, nei pouhA beseda o Ainnosti ra- 


dioamatArO, byf by byla sebekrAsnAjAf 
a zajfmavAjAf. 

Kolektiv radiokiubu OK2KMB v minu- 
lAm roce navStfvil ve vSech tFech eta- 
pAch nAsledujicf letnf pionyrskA tAbory 
v okrese TFebfA: ZdravuSka u Police, 
plukovnfka G. I. Sacharova v jjpnfku 
u TFebiAe, Vostry u JaromAric nad 
Rokytnou, tAbor DPM v KdousovA 
a tAbor Dyje ve StarAm Hobzf v okrese 
JindFichOv Hradec, ktery navAtAvujf 
takA dAti z PolskA lidovA republiky. Ve 
vAech tAborech jsme uspAAnA propa- 
govali Ainnost radioamatAru. 

ZAsluhou vydAvanAho diplomu OK 
— LPT byla o prAzdninAch.pozorovAna 
zvyAenA aktivita Aeskoslovenskych ra¬ 
dioamatAru a jejich zAjem o spojenf se 
stanicemi, pracujfcfmi z letnfch pionyr¬ 
skych tAboru. Byla to vftanA pomoc pro 
operAtory tAchto stanic. Ten, kdo na 
podobnA ukAzkovA akci v letnfm pio¬ 
nyrskAm tAboFe nAkdy byl, znA totil 
nepFfjemny pocit po nAkoiikaminuto- 
vAm voiAnf vyzvy bez odpovAdi a spoje¬ 
nf. Okoio operAtora stanice se maAkA 
hlouAek pionyru, kteFf chtAji slyAet spo¬ 
jenf, ale na vyzvu nikdo neodpovidA. 
TAiko se potom pionyrum vysvAtiuje, 
proA nemOieme spojenf navAzat. 

V tomto smAru je vyhodnAjAf praco¬ 
vat na pFevAdAAich v pAsmu velmi 
krAtkych vin. I kdyi zde se zase 
mnohdy stAvA, ie nAkterA stanice dlou- 
hA minuty blAboli o niAem a pranic je 
nezajfmA, le stanice, kterA pracuje 
z pionyrskAho tAbora, by takA rAda 
alespofi obAas navAzaia nAjakA spoje¬ 
nf. 

BAhem naAich ukAzek v letnfch pio- 
nyrskych tAborech se nAm takA nAkdy 


stAvA, 2e nAm ApatnA pofiasf neumoinf 
ukAzku Ainnosti v ptnAm rozsahu 
v pFfrodA. ZAIeif potom na Alenech 
radiokiubu, aby tfm obAtavAji a pouta- 
vAji pFedvedli ukAzku v mfstnostech 
nebo veikych stanech. Mnohdy i nAhIA 
pFehAhka nebo boure pFeruAf based u 
nebo ukAzku a je nutnA rychle stanici 
pFestAhovat do pFfstFeAf. Ale to vSe 
patFf k romantice letnfch pionyrskych 
tAborQ s ukAzkami Ainnosti radiokiubu. 

Nenf vhodnA na letnf pionyrsky tAbor 
pfijet bez ohIAAeni. Ka2dy pionyrsky 
tAbor mA svQj denni piAn Ainnosti 
a nelze tento plAn va§( nAvStAvou 
naruAovat. Je zapotFebf datum va§f 
nAvStAvy s vedenim pionyrskAho tAbo¬ 
ra pFedem dohodnout a naplAnovat. 
Potom s nAv&tAvou vaSeho radiokiubu 
budou na tAboFe poAftat. Pro mlAdei 




Uk&zka radioama- 
tdrskdho provozu 
v pionyrskAm 
t&bofe, ktorou pli- 
praviii dlenovA ra¬ 
diokiubu OK1KJO 


MotnA, fe nAktery 
z tAchto chlapcu 
se stane dobrym 
sportovcem v 
ROB 


Academia, pochopitefnA tA2 z jeho pera 
a v tetech 1958—1977 byfo publikovAno 
v rOznych odbornych Aasopisech 20 
jeho pracf zabyvajfcfch se probtemati- 
kou pFedpovAdf. 

V roce 1970 se stAvA na da&fch 5 let 
vrchnfm radou C. C. I. R. V roce 1975 se 
vraci zpAt do CSSR a jako Feditel 
VyzkumnAho ustavu spoju zaklAdA ra¬ 
dioklub Biankyt (OKIKPS), v letech 
1977—81 pracuje jako vrchnf vAdecky 
poradce ministerstva spoju. I kdy2 je 
nynf v duchodu, okFidleny pojem „za- 
slouieny odpoAinek" u nAj nelze pouift. 
Pracuje dAle jako brigAdnlk v oboru 


vAdecko-technickych informacf, znajf 
ho na kolektivce OK1KYU, kolem po- 
ledne jej zastihnete nejspfAe na pFe- 
vAdAAi OKON v krouiku DELTA (dQ- 
chodcu), kde obvykle poskytuje infor- 
mace o souAasnAm stavu diskutova- 
nych problAmu ve svAtA, informace 
zasvAcenA dfky jeho AirokAmu rozhledu 
a zahraniAnf literatuFe, kterou soustav- 
nA sleduje. 

Jen velmi struAnym vyAtem nAkte- 
rych iivotopisnych udajO jsem se poku- 
sil vykreslit obrAzek symbiAzy AlovAka 
— vAdeckAho pracovnfka a Aeskoslo- 
venskAho radioamatAra, ktery dokAzai 


v dobA svAho dlouhAho pobytu 
v zahraniAf v2dy dobFe propagovat 
jmAno Ceskoslovenska. AmatArskA ra¬ 
dio se pak zveFejnAnfm tAchto udaju 
Fadf po bok knihAm typu „who is who", 
znAmym po celAm svAtA. Mirkovo 
jmAno totii naiezneme napF. v knize 
Kdo je kdo ve svAtA, Kdo je kdo v OSN, 
v MezinArodnf knize cti, MezinArodnf 
„kdo je kdo" vzdAlancG, 5000. osobno- 
stf svAta, OspAAnf lidA, MezinArodnf 
kniha siuAnAho Ffzenf a moinA i jinde. 
UrAitA tedy i do naAf ..galerie" poprAvu 
patFf. 

OK2QX 
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bude vaSe ndvStdva vitand zmdna 
v zamdstndnf a pionyfi se budou na vaSi 
ukdzku tddit. 

Rada radioamatdrstvf OV Svazarmu 
v TFebfCi kaidorodnd v jarnich mdslcfch 
projedndvd letnf aktivitu radiokiubO 
a podporuje ukdzky Cinnosti jednotli- 
vych radiokiubO v letnich pionyrskych 
tdborech. Je pFece v zdjmu nds vdech, 
abychom se svoji Cinnosti pronikli mezi 
middei a podchytiii jejf zdjem o radioa- 
matdrsky sport Snad by se tedy mdia 
vyFeSit otdzka finanCnlch prostFedku na 
Ohradu dopravnfho prostFedku, po- 
tFebndho k pFepravd osob a zaFizenf na 
ukdzku Cinnosti radiokiubO do letnich 
pionyrskych tdboru. Vdtdina malych 
koiektivu, jako je radiokiub v Morav- 
skych Buddjovicich, nemd viastnf fi- 
nanCni prostredky, jen obdtavost 
a zaniceni pro radioamatdrsky sport 
a vdtSinu ndkladu na Cinnost radioklu- 
bu hradf z dobrovolnych pFispdvku 
Clenu radiokiubu. 

PFi ukdzkdch Cinnosti na letnich 
pionyrskych tdborech se ndm kaido- 
roCnd daFf zlskdvat middei pro radioa- 
matdrskou Cinnost v nadern radiokiubu 
nebo ostatnfch radioklubech nadeho 
okresu. PFi zahdjentdkolniho roku po 
prdzdnindch navStdvujeme zdkladnf 
i stFednf §koly a stFednf odbornd uCilid- 
t§ v Moravskych Buddjovicich, kde 
bdhem krdtkd besedy informujeme 
idky o Cinnosti nadeho radiokiubu 
a o moinosti zapojeni mlddeie do 
zdjmovych krouikO v nadem radiokiu¬ 
bu nebo v Domd pionyrO a mlddeie, 
kterd rovndi vedou Clenovd nadeho 
radiokiubu. V uplynuldm roce se ndm 
takto podaFilo zfskat 68 chlapcO. I kdyi 
pro vlastnl radiokiub se ndm v zdjmo- 
_vych krouicich podaff vychovat pouze 
'maid procento mladych operdtorO, 
jsme rddi, ie v radioamatdrskd Cinnosti 
po odchodu ze dkoly nebo uCilidtd 
pokraCuji ve svych bydlidtfch v nadem 
nebo i okolnich okresech. Vidyf to nenl 
pouze pFipad nadeho radiokiubu, ale 
podobnd zkudenosti maji v radioklu¬ 
bech po celd nadi vlasti. 

V minuldm roCnfku soutdie o diplom 
OK — LPT zvft&zil kolektiv OK2KMB 
z Moravskych Buddjovic. Je to jistd 
uspdch ceidho nadeho koiektivu, ze 
kterdho mdme radost. Nelze vdak Ffci, 
ie jsme se pFi nadi letni Cinnosti na 
tento uspdch ndjak pFipravovali. 
Ddldme to, co jsme ddlali kaidoroCnd, 
pouze jsme v tdborech poiadovali 
navfc potvrzeni o provedend ukdzce 
a o nadi Cinnosti jsme poslali hlddeni 
odboru elektroniky CUV Svazarmu do 
Prahy. 

Pokud ndm bude slouiit nade v sta- 
FiCkd zaFizenl, budeme na letnf pionyr- 
skd tdbory jezdit i naddle. Uvddomuje- 
me si totii, stejnd jako ve vdtdind 
radiokiubu v nadf vlasti, ie middei 
o radioamatdrsky sport, radiotechniku 
a elektroniku zdjem md. Je tFeba tento 
zdjem podchytit a kdyi pro to v kaiddm 
radiokiubu podle svych moinostf ndco 
uddldme, nemusfme se o nade ndstup- 
ce a novd operdtory obdvat. 

V mnohych radioklubech si tuto 
skuteCnost uvddomuji a pro middei 
besedy o radioamatdrskdm sportu 
s ukdzkou Cinnosti radiokiubu pravidel- 
nd konajf. SvddCf o tom takd nade dva 
snlmky z radiokiubu OKI KJO v Klddter- 
ci nad OhFf. VdFim, ie zdsluhou soutdie 
o diplom OK — LPT bude tdchto 
radiokiubO pFibyvat a podaFf se ndm do 
nadich Fad middei zfskdvat jedtd 
uspddndji. 

Josef, OK2-4857 



Po ziskdni devizovdho pFislibu od 
SBCS pro cestu do Jugosldvie mi 
zaCala v hlavd probleskovat mydlenka 
o amatdrskdm vysfidni z tdto zemd. To 
se mi sice jii pFed Idty podaFilo, ale 
pouze pod znaCkou radiokiubu v Zada- 
ru a na KV. Tentokrdt jsem provoz na 
KV ihned vylouCil — pFidavnd zdtdi 
12 kg by rozhodnd nebyla povzbuzujlcS 
jii vzhledem k tomu, ie svd cesty 
podnikdm zdsadnd v kombinacfch vlak 
+ autobus, vyjimeCnd letadlo. Byia by 
to vdak dobrd pFfleiitost k vyuiftf jinak 
tdmdF ladem leifcfho transceiveru 
FT203R. Napsal jsem tedy a) iddost 
o povoleni pFevozu vysflaciho zaFfzeni 
pFes macfarskd uzemi s potFebnymi 
udaji a uvedenou trasou, b) iddost 
o povoleni k vysfidni' ze dvou mist na 
pobreif Jaderskdho moFe a z jednoho 
ostrova. Zddost do MLR jsem zaslal na 
zndmou adresu a odpovdcf pfidla do tff 
tydnu — dd se tedy Ffci obratem. 
K mdmu pFekvapenf vdak nebyla vy- 
rizena tak, jak jsem iddal, ale daleko 
Idpe. PFidlo povoleni k vysfidni z uzemi 
celd MLR na dobu jednoho mdsfce pod 
znaCkou OK2QX/HG/P. Doufdm, ie 
vdichni ti, kterym jsem posflal pokyny, 
jak o koncesi v HA zaiddat, byti spoko- 
jeni stejnd — celkem si je vyiddalo 22 
radioamatdru. 


Adresu povolovacfho orgdnu v Jugo- 
sldvii jsem neznal, proto md iddost 
odedla na Savez radioamatera Jugosla- 
vije v Bdlehradd. Odpovdd’ pFidla ai po 
dlouhdm Cekdnf (dopisy mezi Jugo- 
sldvii a Ceskoslovenskem putuji zFejmd 
ndkolikrdt kolem svdta, nei se dosta- 
nou k adresdtovi; oboustrannd je to asi 
20 ai 25 dnu). Nebyla sice tak pFiznivd 
jako z MLR, pFesto vdak jedtd povzbu- 
zujici. Povolovacfm orgdnem je v Jugo- 
sldvii Savezna uprava za radio-veze 
Beograd, odkud poslali a) pFilohu 
s predepsanymi udaji, kterd bylo nutno 
vypsat pro ziskdni povoleni (obsahem 
tdmdr shodnd s tfm, co jsem napsal 
volnou formou a zaslal i do MLR), b) 
sddleni, ie ziskat povoleni je moind 
ihned, ale musim vyplnit pFiloieny 
formuldF a s velvyslanectvfm SFRJ 
..vstoupit do styku za uCelem zapiaceni 
poplatku za toto povoleni". To jii byl 
konec kvdtna, ale pFece jen zddnlivd 
dostateCnd doba k tomu, aby se celou 
zdleiitost podaFilo dovdst ke zddrndmu 
konci. Na velvyslanectvi v Praze jsem 
tedy napsal iddost, aby mi obratem 
sddtili, na jaky uCet a jaky poplatek je 
tFeba zaplatit — navfc jsem pfiloiil 
i origindl dopisu Savezne uprave za 
radio-verze. To bylo 28. kvdtna a poCdt- 
kem Cervna zapracoval „uFedni diml", 
nebof v odpovddi, kterd rovndi pFidla 
obratem, md iddaji abych jim a) zaslal 
Cislo viastni koncese a b) postal fotoko- 
pii (!) dopisu Savezne uprave za radio- 
veze, ze kterd by zjistili, kolik a jakym 
zpusobem je potfebi zaplatit. Odpo- 
vdddl jsem, ie origindl byl pFilohou jii 
prvdho dopisu. To bylo 19. Cevna 
a — na odpovdcf Cekdm dodnes. 

Rndle se tedy podle mych pFedstav 
nekonalo. Uvddomil jsem si vdak, ie 
alespod poslech na pFevdddCfch mOie 
byt zajfmavy, a tak jsem zaFfzeni pfece 
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jen vzal s sebou. FT203R jsem neopo- 
mdl zapsat do celniho prohlddenf jako 
„radioapardt“, odbaveni u nds bylo bez 
probldmu, a tak hned po macfarskd 
celni kontrole jsem sdhl do kufru 
a snaiil se zachytit ndkterd stanice pFi 
jfzdd rychlikem po novd trase Rajka 
— Gydkdnyes. Velmi silnd bylo slydet 
rakousky pFevdddC na 145,600 MHz 
a bylo moind pFes ndj r z vtaku 
pracovat. Zato macfarskd pFevdddCe se 
mi nepodaFilo ani otevrit — vdtdinou 
potrebuji ke spoudjdni netypicky tdn 
500 Hz, ale provoz byf Casty na pre- 
vdddCfch HG2RVA/JN87VH na 
145,712.5 MHz (kaidy macfarsky pFe¬ 
vdddC uddvd i svuj lokdtor) a pozddji 
HG1RVA/JN86KT na 145,662.5 MHz. 

Z kupd jedouciho lehdtkovdho vozu 
a na „gumovou“ antdnu se mi spojeni 
nepodaFilo navdzat. Pro bdiny provoz, 
hlavnd v okoli Balatonu, jsou pry vdak 
podminky idedlnf. 

Po pFekroCenf hranic s Jugosldvii 
jsem se jii vdnoval plnd tomu, k Cemu 
je lehdtkovy vuz urCen — tedy spanf 
a poprvd jsem transceiver zapnul ai 
v mfstd doCasndho pobytu v Brodarici, 
asi 10 km od Sibeniku smdrem na Split 
PFekvapila mne spousta italskych sta- 
nic pracujicich jednak direkt, jednak na 
pfevdddCich. Pro spojeni s nimi je vdak 
z ceidho pobfeii Jugosldvie potrebnd 
smdrovd antdna — slabych signdlu si 
italskd stanice, pracujfct s velkymi 
vykony i pFes pFevdddCe, vubec nevdi- 
maji. 

PFi prvni pFfleiitosti jsem navdtivil 
radiokiub v Sibeniku umistdny na 
„hlavni tFfdd“ stardho mdsta (Bratstva 
i jedinstva 44) v domd, kde sldii 
..Narodna technika". Najdete tarn 
ndkoho kaidy den, ale ai kolem 21.00 
hod. (proto takd chybf odevdad doplftu- 
jfci fotografie — na pldiich je blesk 
zbyteCny). Provoznf mfstnosti ale majf 
i na vrcholu dibenickd pevnosti, odkud 
pri zdvodech i na KV vyuiivaji 
znaCndho pFevydeni a dostateCnd vzdd- 
lenosti od nejbliidfho televizoru (pro- 
bldmy s rudenfm jsou vdude stejnd). 
ZnaCka klubovd stanice je YU2CKL 
a pro provoz na KV pdsmech pouifvajf 
transceiver FT101. Na VKV v oblasti 
Sibeniku muiete pracovat pFes pFe¬ 
vdddCe 4N2ZD (145,650 MHz) nebo 
4N2ST (145,750 MHz). 

Daldi tyden jsem proiil v Zadaru, 
odkud jsem jii pFed ndkolika lety 
zveFejnil reportdi z provozu, ovdem na 
KV pdsmech. Radiokiub najdete snad- 
no u konce zadarskdho zdlivu, ze 
..Setaiistd Lenina" pod parkem uvidfte 
antdnu; schuzky jsou vidy ve Ctvrtek od 
20.00. DobFe slyditeinym je pouze pFe- 
vaddC 4N2ZD, hornatdjdf ostrovy Kor- 
nati pusobf znaCny utlum signdlu, pFI- 
chdzejfcfch z ltdtie. 

Posledni zastdvkou byla vesniCka 
Klimo na ostrovd Krk, tedy jii v severnf 
Cdsti Jadranu. Na 145,700 tarn byl 
v mohutnd site pFevdddC 4N2VRI, jinde 
nespoCetnd mnoistvi italskych stanic ^ 
(do Terstu je to jen asi 100 km), kterd V 
vdak nerozumdjf anglicky. Zajfmavy je * 



zde i ,,zdhadny“ prevdddd na 146,600 
MHz, bez jakdkoliv identifikadnl 
znadky, na kterdm jsem pouze jeden- 
krdt zachytil konec ndjakdho provozu. 
Zajlmavy je i tlm, ie po spudtdnl vysllal 
nosnou asi po dobu 5 sec, pak jeho 
vykon na daldlch 5 sec silnd poklesl, 
pak vypadl. V Crikvenici, kterou je pres 
moFe hezky viddt a kde kondl takd 
ndkterd linky autobusu z Ceskosloven- 
ska, je radioklub hned vedle prlsta- 
vidtd, v Domd ndmoFnlku. 

Zdvdr z ,,radioamatdrskd“ cesty po 
stFednlm a severm'm Jadranu je asi 
tento: komu se podaFI dotdhnout agen- 
du kolem povoleni k vysildni do konce 
(sdm se o to budu snaiit, abych ale- 
spofi zlskal informace „jak na to“) 
a pojede jinam nei do obtasti Istrie (ce- 
16 pobFeil od Opatije ai po Crikvenicu) 
nebo Spiitu, kde stadi pro mlstnf pfe- 
vddddovy provoz i zkrdcend antdna, 
must s sebou vzit i sklddacl smdrovku 

— alespoft HB9CV, aby nebyl zklamdn. 
PFevdddde jsou vysoko v hordch, s vel- 
kym dosahem, ale pomdrnd vzddlend 

— napFIklad zadarsky asi 80 km vzduS- 
nou darou a z mdstskd zdstavby ji2 bylo 
obtfind jej spustit. PFi vykonu vysflade 
1W nebo vice a s jednoduchou 
smdrovkou Ize pracovat z celdho pob¬ 
Feil a ze vdech ostrovfl. Pokrytf sig- 
ndlem pFevddddu je velmi dobrd, snad 
jen vyjma oblasti Cernd hory, odkud se 
mi nepodaFiio ziskat informace. Z vdtdi- 
ny mist Ize navazovat i pFImd spojenl 
s nejbliidlmi amatory a s Itdlii, prdci 
s italskymi amatdry vSak ztdiuje jazy- 
kovd baridra — operdtori, vdnujtcl se 
jen provozu VKV nemajlvdtdinou ani 
zdkladni znalosti jindho jazyka. A jeStd 
duieiitd upozorndnl! Do pFevddddu ne- 
Ize vstupovat ve vedemfch hodindch 
(obvykle mezi 20.00 ai 21.00 mfstnlho 
dasu), kdy je v provozu sif zabezpedu- 
jlcl poskytnutf vSestrannd pomoci na 
ostrovy, kerd jinak nemajf spojenl. 
Ndkolik takovych zajfmavych relacl (na- 
pF. ohlednd zajiStdni vody pro ddtsky 
tdbor, kde vytekla uplnd cisterna vody 
a na celdm ostrovd jind voda nebyla) 
jsem poslouchal a jugosIdvSti radioa- 
matdri oprdvndnd zlskdvajl kaidy rok 
vyznamendnl za svou veFejnd pro- 
spdSnou prdci. 

Pokud se tyde souddstkovd zdkladny, 
i maid prodejny RIZu se mohly pochlu- 
bit bohatym vybdrem tranzistoru, diod, 
IO Fady 7 ... i 4..., relativnd lacinymi 

— cena obvodu 741 se rovnd cend 1 kg 
chleba <ov5em pro nds 1 kg chieba tarn 
znamenal asi 18 K£s). Ve vdtSIch mds- 
tech funguje zdsilkovd sluiba a je tarn 
k dostdnl prakticky cely sortiment ve 
svdtd uilvanych obvodu. Jen pro ufiva- 
tele mikropodftadu jsou na stdnclch 
3 Casopisy (Moj mikro, Radunari a Svet 
kompjutera), z nichi snad nejpopuldr- 
ndjdl je Moj Mikro. Vybdr spotFebnl 
elektroniky je v mendlch mlstech na 
rozdll od nds ubohy, ve vdtdich mds- 
tech ohromny, vdetnd obchodu typu 
duty free shop — je tedy nad se dlvat. 
Do Jugosldvie v§ak jezdi kaidy za 
sluncem a morem, mdnd jii vykupovat 
obchody. Presto bych kaiddmu radioa- 
matdru doporudoval poslechnout si 
pozddji veder nebo v noci pdsmo 40 m; 
to, co tarn u sly site v kterdmkoli rhlstd 
na pobreii, je nedostiznym snem stFe- 
doevropskdho KV amatdra, bydllciho 
navlc ve mdstd. Pokud nevdFIte, za- 
jecTte se podlvat — v kazdem radioklu- 
bu nebo i u koncesiondFe doma budete 
velmi srdednd pFijati. 

OK2QX 


Rddiovy orientadni bdh je brannd 
technickd sportovnt disciplina, v n!2 je 
udelnd spojena technika rddiovdho za- 
mdrovdnl a orientace s fyzicky 
ndrodnym pohybem zdvodnlka v ne- 
zndmdm terdnu. Princip soutdie spo- 
dlvd v zamdFenl a vyhleddnl ndkolika 
skrytych vyslladu, kterd jsou rozmls- 
tdny v terdnu a vysllajl v krdtkych 
dasovych intervalech signdly v Morseo- 
vd abecedd. Zdvodnlci vyhleddvaji vy- 
sllade zamdFovacim pFijlmadem, se 
kterym se volnd pohybujl v terdnu. Ve 
stanovendm dasovdm limitu se kaidy 
zdvodnik snail najlt co nejvlce vyslladu. 
Soutdze se organizujl ve dvou pds- 
mech: 3,5 MHz a 145 MHz. * 

Z tohoto strudndho popisu je zFejmd, 
ze principu techniky rddiovdho orien- 
tadnlho bdhu Ize pFi urditych obmdndch 
a upravdch vyuilt i v praktickdm 2ivotd. 
Uspddnd se vyuilvd pri zdchrannych 
akcich v leteckd a ndmorni dopravd. 
Uplatndnl nachdzl v civilnl obrand a pFi 
sportovnlch soutdlich. V praxi se za- 
vddl jeho vyulitf napF. v homictvl, 
mdstskd hromadnd dopravd a jinde. 
Upravy a obmdny principu rddiovdho 
orientadniho bdhu spodlvajl v poulrva- 
nych pFIstrojlch a signdlech podle kon- 
krdtnl potreby. Pouiiti stejnych vyslladu 
jako pFi soutdilch rddiovdho orien¬ 
tadniho bdhu by bylo vzhledem k jejich 
pomdrnd maldmu dosahu neudinnd. 
Proto se poulivaji vysflade yykonndjSI 
a pracujicl samozFejmd na jinych kmi- 
todtech. ZamdFovacI pFijlmade jsou 
nahrazovdny dokonalejdtmi a udinndj- 
simi. 

Ukdzalo se, ie prdce s rudnlmi 
zamdFovacImi pFijimadi je pro potFeby 
praxe zdlouhavd a na velkd vzddlenosti 
nepFesnd. Proto se dasto pouilvajl 
zamdFovade automatickd. 

V ndkterych pFIpadech jsou zamdFo- 
vacl pFijimade umlstdny v druiiclch, 
kterd zachyceny signdl zpracujl a pFe- 
dajl na Zemi. 

Vyuiiti rddiovdho 
zam^Fovdni 

pfi zdchrannych akcich 
v leteckd a ndmorni 
dopravd 

Ve svdtd dochdzi kaidorodnd v letec- 
kdm a ndmoFnlm provozu k desitkdm 
havdril, kterd kondi tragicky pro pozdni 
zdsah zdchrannych jednotek. Tlsftovd 
voldnl bdinymi spojovaclmi prostFedky 
zpravidla nepostaduje k pFesnd lokali- 
zaci havdrie nehledd na to, ie mnohdy 
postiieni iddnou zprdvu ani ddt nemo- 
hou. A prdvd obtlind urdovdnl polohy 
havarovandho letadla di lodd nejvdtdl 
mdrou pFispIvd k opoi<fovdnl zdchran¬ 
nych akci. Statistiky ukazujl, ie od 
havdrie do zdsahu zdchrannych jedno¬ 
tek ubdhne u letadel na pravidelnych 
linkdch nad pevninou 45 minut, 
u soukromych letadel dokonce 32 
hodin. Nad moFem se tato doba pro- 
dtuiuje na 10 hodin ai 4 dny. Mnohem 
hordl je situace u ndmoFnlch plavidel. 


kde se doba vyhleddvdni pohybuje 
mezi 10 hodinami a jednlm tydnem. 
U ndmoFnlch zdchrannych akcl je 
ovdem na rozdll od zdchrannych akcl 
leteckych situace snazdl o to, ie je 
obvykle dosti dasu na navdzdnf spojenl 
a odvysildnl odhadovand zemdpisnd 
polohy (zkudenosti nicmdnd ukazujl, ie 
takto uddvand poloha byvd dasto chyb- 
nd). 

Osill, vynaklddand na zdchranu po- 
sddek ndmoFnlch lodi bylo v posled- 
nlch letech, pres znadnd vydaje s tlm 
spojend, mdlo udinnd. Pochybnosti 
o soudasnych zdchrannych moino- 
stech vyvstaly jii v roce 1979, kdy 
zdhadnd zmizela v jiinlm Atlantiku 
velkd liberijskd lodT OBO (Oil-Bulk-Ore) 
Berge Vanga o tondii 220 000 DWT se 
dtyriceti dleny posddky. Lod* se nepo- 
darilo objevit, prestoze probihaly pdtra- 
ci akce, vyiadujicl si dennl ndklady 
statisicu dolaru. Vzhledem k tomu, ie 
do 24 hodin pfeilvd ze dtyF trosednlku 
pouze jeden, hledajl se rychlejSI 
a udinndjSi moinosti zdchrany. 

Tradidnd pouilvand kmitodty pro 
tlshovd voldnl (500 a 2182 kHz) jsou 
v ndkterych ddstech svdta pfeplndny 
provozem pobFeinlch stanic. DalSIm 
probldmem je maly dosah vdtdiny lod- 
nlch vyslladu, ktery obvykle nepFesahu- 
je 350 km. 

Proto jsou v poslednl dobd na lodlch 
a letadlech instalovdny havarijnl rddio- 
vd majdky systdmu, zavedendho doho- 
dou z roku 1979, kterd po uvedenl do 
chodu vysllajl automaticky zamdFovacI 
signdl na kmitodtech 121,5 nebo 
243 MHz. Ve svdtd je tlmto systdmem 
vybaveno asi 200 000 letadel a 10 000 
lodl, avdak cely systdm vykazuje 
zdvaind nedostatky. Vzhledem k rela¬ 
tivnd vysokdmu kmitodtu jsou tyto 
signdly zachytitelnd loddmi jen do de- 
sltek km a pdtraclmi letadly do stovek 
km. Daldim probldmem je nedosta- 
tednd slf pFijlmacIch stanic. Nej- 
zdvaindjdlm nedostatkem je vdak ta 
skutednost, ie systdm neposkytuje 
pflmou moinost urdenl polohy hleda- 
ndho objektu. 

Daldl systdm vyuiitelny pFi zdchran¬ 
nych akcich md ndzev ARGOS a zdpa- 
dondmeckd kosmickd agentura ESA jej 
puvodnd navrhia pro sbdr dat. Jeho 
pozemnl segment tvorl maid rddiovd 
majdky, kterd se umisfuji na meteoro- 
iogickd baldny, na lodd a letadla. Jsou 
vybaveny prevodnfky pro mdFenl urdi¬ 
tych velidin — napF. teploty, tlaku 
vzduchu apod. — a jejich nejvdtdl 
vyhoda spodlvd v tom, ie po opakova- 
nych spojenich, bdhem nichi se mdnl 
poloha a rychlost pFijlmaci druiice, ize 
vyhodnocenfm Dopplerova jevu urdit 
polohu vysflade s pFesnostl 150 m. 

V roce 1977 doSlo mezi USA a SSSR 
k podepsdnl smlouvy o mlrovdm vyuil- 
vdnl kosmickdho prostoru. V tdmie 
roce uzavFely USA, Kanada a Francie 
dohodu o vyvoji novdho druiicovdho 
systdmu tlsdovdho voldnl, ktery' bude 
pracovat na kmitodtu 406 MHz. Systdm 
dostal ndzev SARSAT, coi jsou zkratky 
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slov Search and Rescue Satellite Aided 
Tracking (druiice pro vyhledAvAni 
a zachranu). SovAtsky svaz pracuje na 
systAmu KOSPAS (KosmiCeskaja Spa- 
sitelnaja Sistema). 

V roce 1979 bylo podepsAno memo¬ 
randum o formAch vzAjemnA spolu- 
prAce. V kvAtnu 1980 byl dohodnut 
spoleCny projekt SARSAT—KOSPAS, 
zahrnujici CtyFi podsystAmy. Ty tvoFi: 
havarijni rAdiobAje EPIRB, dvA sovAt- 
skA druiice a tfi americkA druiice, 
kontrolnf centra a pozemni pFijimacf 
stanice. System umoiftuje pouifvat 
dosavadni rddiobdje, pracujici na kmi¬ 
toCtu 121,5 MHz, i experimentAInf 
radioboje, pracujici na kmitoCtu 
406,025 MHz, kterych je na lodich 
i letadlech pFes dvA stA tisic. NovA 
havarijni bdje EPIRB mA dva vysilaCe. 
Hlavni pracuje na kmitoCtu 
406,025 MHz a umoihuje urCit potohu 
lodi s pFesnosti 2 ai 5 km, druhy (s 
men&im vykonem) s kmitoCtem 

121.5 MHz slouii k pFesnAmu navedeni 
zAchrannych plavidel nebo letadel na 
cil. NovA rAdiobAje je 80 cm vysokA, 
vAii 5 kg a jejf cena je asi 1000 dolaru. 
Havarijni majAky budou po uvedeni do 
Cinnosti kazdych 50 s, bez synchroniza- 
ce s pFijimacf druiicf, vysilat vykonem 
5W impuls trvajici 440 ms. Tisftov^ 
signal okamiitA informuje o jmAnu lodi, 
jeji nArodnosti a o Case, kdy byia b6je 
uvedena do provozu. 

System SARSAT—KOSPAS pracuje 
tak, ze tfsfiovy signal je zachycen 
druiici, zpracovAn a na kmitoCtu 

1544.5 MHz pFedAn poCitaCi pFijima- 
jiciho centra. Ten okamiitA urCi polohu 
EPIRB. SouCasnA se 142 informace 
zahrne do pamAti palubni z4znamov6 
aparatury a pfl n4sledujicim pfeletu 
nad pFijimacf stanici se odvysil4 na 
kmitoCtu 1700 MHz. Pokud nebude 
moinost okamiitAho pFenosu, muie 
vzniknout urCitA zpoidAni, kterA pFi 
pouiitf systAmu o Ctyrech druiicfch 
nem4 pFesAhnout dvA hodiny, vCetnA 
doby od hav4rie do zachyceni signAlu 
druiici. Tri pFijimacf stanice jsou v USA 
(ve st4tech Illinois, Kalifomie a na 
AljaAce), jedna v KanadA (Ottawa), 
jedna ve Francii (Toulouse) a dvA 
v SSSR (Archangelsk a Vladivostok). 
OperaCni p4smo pokryvA tedy praktic- 
ky celou severni polokouli. Kontrolnf 
centrum sovAtskA sekee systAmu je 
v MoskvA, americk6 v St. Louis, kanad- 
skA v OttawA a francouzskA v Toulouse. 
Spojeni vSech center je telexem. Sy¬ 
stem SARSAT—KOSPAS je budovAn 
ve dvou f4zich. VAechny potFebnA C4sti 
systemu na bAjich, druiicfch i v pFijima- 
cich centrech byly vyzkouSeny v tetech 
1981 a 1982. 

System byl uspAAnA pouiit pFi nAkoli- 
ka leteckych i nAmoFnich hav4riich. 
Nyni probfh4 druhA etapa, kter4 m4 
provAFovat spojeni prostFednictvim 
druzic, vypuAtAnych USA a SSSR. 

NAmoFnici i piloti ceieho svAta v6Fi, 
ie v blizke dobA budou moci ietat 
i piout bez obav, ie po pFfpadnA 
katastrofe se ti, kteFi pFeiiji, ztrati beze 
stop. 


Od ledna 1984 je v Rakousku naFize- 
no pouifvat pFi preletech bezmotoro- 
vych letadel tzv. crashsender (ELT), 
ktery se v prfpadA mimorAdnA udAiosti 
uvede automaticky v Cinnost a vysilA 
signAl na tisrtovAm kmitoCtu 

121,5 MHz. SignAl je pFijimAn druiico- 
vym systAmem SARSAT—KOSPAS 
a souCasnC je lokalizovAn. tnformaci 


o tfshovAm volAni pFebirA v EvropA 
stFedisko v Toulouse, kterA take vyhla- 
§uje poplach a mobilizuje zAchrannA 
jednotky. Pr4v§ v neobydlenych kraji- 
n4ch Alp se tfm znaCnA zvySuje 
moinost okamiitA pomoci v pFfpadA 
leteckych nehod. V dubnu 1983 jii 
k takove situaci doSio, i kdyi to na 
strane zachrAncu je§t§ zaskFipalo. Pilot 
Erich Salzer havaroval s vAtronAm 
ASE-19 v lesnfm porostu na horskAm 
svahu v Turnau. Zlomil si obA nohy a od 
toho okamiiku zAvisel jeho irvot na 
tishovAm vysilaCi a nAkolika vAcech 
nouzovA vystroje, kter6 mAI ve vAtroni 
— nozi, signAIni pistoli se svAtlicemi, 
baterce a zapalovaCi. Tyto vAci dovolily 
pilotovi vydriet s tAikym zranAnfm ve 
snAhu den a noc. 

Jaky mAla prubAh zAchrannA akce 
SAR-sluiby? SignAl tfsfiovAho vysilaCe 
ASW-19 byl okamiitA zachycen sovAt- 
skou druiicf system u SAR¬ 

SAT—KOSPAS. BAhem krAtkA doby 
byl signAl zamAFen a pAtraci prostor byl 
vymezen kruinici o prumAru 50 ai 
60 km. TFi hodiny po nehodA, v 15.00 
hod., zprostFedkovala pres druiicovy 
system francouzskA spojovA sluzba 
dAlnopisnA hlASeni o tfsfiovAm volAni 
do VidnA. Tam v§ak nebyla zAchrannA 
sluzba aktivovAna, protoie z iAdnAho 
letiCtA nebyla hlAAena zprAva o ztrAtA 
letadla a s novym systAmem tarn 
nemAli dosud iAdnA zkuAenosti. 
A protoie byl v teto dobA v inkriminova- 
nA obiasti jeden tfshovy vysilaC, jenz 
bylo nutnA vyzkouSet, bylo tisftov6 
volAni povaiovAno za zkuAebni. ZA¬ 
chrannA akce zapoCala ve skuteCnosti 
ai po zApadu slunce, kdy z letiStA 
Turnau ohIAsili zmizeni letadla. Pilot 
pAtraciho letounu Cessna 421 s odpo- 
vidajicim zaFizenfm pro zamAFeni sig¬ 
nAlu ELT potom pFesnA vymezil misto 
nehody. Druiicov6 spojeni z Francie 
trvak) tfi hodiny, prrCemi pFichAzely 
stAle presnAjSf udaje, a i koneCnA byl 
tisAovy vysilaC zamAFen s pFesnosti 
kruinice o prumAru 15 ai 20 km. SAR- 
pilot naAel misto nehody velmi rychle. 
ZAchrana v noCnich hodinAch vSak 
nebyla moinA vzhledem k mnoha pFe- 
kAzkAm v prostoru nehody. 

Z chybnAho usouzeni na mylny po¬ 
plach se rakousky uFad pouCil. PFfAtA 
bude SAR-sluiba aktivovAna ihned pFi 
hlASeni z druiicovAho systemu z pFe- 
iAtAvajicich dopravnich letadel, kterA 
maji rovnAi pFijfmaCe naladAny na 
tisAovy kmitoCet 121,5 MHz. Poplacho- 
v6 zkouAky za uCelem testovAni vysila- 
Cu ELT musi nyni trvat minimAlnA 90 
minut. Toto opatFeni je nutnA, aby byl 
vylouCen jakykoliv omyl. 

Protoie od 1. ledna 1985 je 
v Rakousku predepsAno povinnA pou- 
iiti tisAovych vysflaCu pFi pFeletech, 
musi byt i ietouny a vrtulnfky zAchrannA 
sluiby vybaveny poiadovanym zaFize¬ 
nfm. Do provozu jsou jii schvAleny 
ruznA typy tAchto zaFfzeni. Jejich cena 
je asi 1000 DM a hmotnost asi 1 ai 

1.5 kg. 

Vyuiiti principu 
rddiov6ho zam^fov^nt 
v m6stsk6 hromadn^ 
doprav^ 

Dal§i oblastf dopravy, do kterA proni- 
kA princip techniky rAdiovAho zamAro- 
vAnf, je mAstskA hromadnA doprava ve 
velkomAstech, napF. v Praze a jednA se 
hlavnA o autobusovA spoje. S rostou- 
cfmi nAroky na kvafrtu mAstskA hro¬ 


madnA dopravy rostou zAkonitA i nAro¬ 
ky na jeji Fizeni. 

Od roku 1985 zaCal pracovat 
v mAstskA hromadnA dopravA v Praze 
novy kontrolnf a Ffdfci systAm pro Fizeni 
dopravy. Tento systAm mA pomoci k co 
nejpFesnAjAfmu zjiAfovAni prujezdnich 
Casu autobusu na urCitych mfstech 
a k urCenf polohy autobusu na trase 
vflbec. 

SystAm tvoFi mikrovlnny rAdiovy ma- 
jAk, sedm rAdiovych zamAFovaCu, vy¬ 
silaCe a pFijfmaCe ve vozidlech a cen- 
trAIni poCitaC s vysflaCem. Mikrovlnny 
rAdiovy majAk vysilA signAl na kmitoCtu 
16 GHz. Tento signAl zpracujf radioele- 
ktronickA zaFizeni, umistAnA ve vozi- 
diech. Vozidlovy vysflaC dAle vysilA 
tento signAl o stejnAm kmitoCtu. Na 
sedmi mfstech v Praze jsou rozmfstAny 
rAdiovA zamArovaCe. Kazdy zachycuje 
pouze signAly, pFichAzejicf z urCitAho 
smAru. SmAry jsou voleny tak, aby se 
protinaly a aby bylo moino urCit polohu 
projiidAjiciho vozidla. PFi prOjezdu au¬ 
tobusu danym smArem zachyti rAdiovA 
zamAFovaCe signAl, zpracuji ho a pFe- 
daji centrAlnimu poCftaCi. Ten okamiitA 
urCi polohu vozidla s pFesnosti na 20 ai 
50 m. PoCitaC zAroveA porovnA plAno- 
vany prujezdnf Cas vozidla danym mls- 
tem se skuteCnym prujezdnfm Casern. 
Automaticky pFedA zprAvu FidiCi auto¬ 
busu, ktery podle moinosti muie oka¬ 
miitA na situaci reagovat 


Vyuiiti principu 
r^dioveho zam&fov^ni 
v civilni obrand 

Jak by asi vypadala mAsta v pripadA 
jadernA vAlky, to si ani nesnaime 
pFedstavit. 

K tomu, aby bylo moinA se alespoC 
pokusit zvIAdnout nAsledky napadenf 
zbranAmi hromadnAho niCeni, slouii 
v civilni obranA rAdiovA zaFfzeni „Ma- 
jAk“. Soupravy tohoto zaFfzeni umoifiu- 
jf rychIA vyhledAvAni zavalenych ukrytu 
s iijicim obyvateistvem. Timto zaFize¬ 
nfm Ize urCit v troskAch pFesnA mfsto 
nouzovAho vychodu. 

RAdiovA zaFizenf „MajAk“ pro vyhle¬ 
dAvAni zavalenych ukrytu sestAvA ze 
dvou samostatnych CAstf: 

1. Souprava vysilaCe „MajAk“, kterA je 
uvedena do provozu v ukrytech 
v pFfpadA, ie se lidA uvnitF nemohou 
sami vyprostit. 

2. Souprava pFijfmaCe „MajAk“, kterou 
jsou vybaveny jednotky civilni obra- 
ny pro vyhledAvAni zavalenych ukry¬ 
tu. 

Po uvedeni zaFizeni v Cinnost je 
z vysilaCe vyzaFovAn sled pFeruAova- 
nych elektromagnetickych signAlu. 

Pro snadnAjAi rozeznAni signAlu vy¬ 
silaCe v pFipadA ruAenf je signAl vysila¬ 
Ce pFeruSovAn zhruba po 5 sekundAch 
na dobu asi 1 sekundy. To je charakte- 
ristickA pro signAly ze zaFizeni „Maj4k'’. 

Skupina pracovnikO na povrehu, ur- 
CenA k vyhledAvAni ukrytu, je vybavena 
pFijfmaCem naladAnym na kmitoCet vy¬ 
silaCe. PFijimaC mA uvnitF pouzdra 
feritovou antAnu, kterA umoiftuje za- 
mAFenf vysilaCe. 

Zdrojem vysilaCe je ruCnA pohAnAny 
dvoufAzovy synchronni alternAtor. Na 
jeho vnAjSi stranA je mAFici pFistroj, 
kterym se kontroluje vystupni napAtf. 
ParalelnA pFipojenA kontrolnf iArovka 

1,5 W slouii zAroveft pro mfstnf zdroj 
svAtla. AlternAtor s vysflaCem je propo- 
jen 15 m dtouhym kabeiem. Nejvhod- 
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Radio a nas rozhlas 


Vaclav Hlavaty, OK1AYW 



fie*ko*lov«n*k* rozhlM oslavil IS. kvAtna 1988 vyznamn* jubiteum: SS M od pofiAtku jaho 
pravkWnAho vyallinl. NM rozhlas ale neatime! RadioamatAN se pTipojuji to gratutantftm. Snad tody 
ten nAkeHk stov o tieh vzdAtonfch letech, technickych potliich i Udech kotem rkdia... 


Koncem roku 1922 vznlkla v Praze spolefinost 
RadioslAvia a zafiala organizovat vyuiftl rAdla 
v Ceskoslovensku. I po uspAAnych pokusech 
s vysllAnlm hudby z petflnskA vojenskA vysllafiky 
r. 1919 chybAI dostatek zkuAenostl a provozem. 
Spolefinost vedll Dr. Ladlslav Sourek a Ing. 
Svoboda. Eduard Svoboda byl v America v dobA 
nejprudSlho nAstupu rAdla a pflvezl mlmo zkuSe- 
nostf I nSkollk pfijlmafiu. Skupina technlkfl pfl 
mlnlstorstvu post pflpravlla na 29. bfezna 1923 
pokusny radiofonlcky koncert. Pro znafiny ohlas 
byl uspofAdAn rozsAhly program pfednASek 
o radlofonll a 15. kvAtna vefejny poslech koncer- 
tu. 23. bfezna 1923 byl vydAn zAkon o telegrafech 
a monopolnl prAva na radlofonll byla urfiena 
stAtu. 


PravIdelnA vysllAnl ,.RadlojournAlu" z Kbel 
u Prahy bylo zahAJeno 13. kvAtna 1923. Tamnl 
vysllacf stanice slouilla dNve k zajiSfovAnf leteckA 
—eluiby a meteorologlckych zprAv. Provoznl denlk 
RadlojournAlu zafilnA zApisem ze 17. kvAtna 1923 

— „Na vlnA 1400 metrO zachycen v Sanssoucl 
koncert pofAdany skauty na 2oflnA." V dalfilch 
dnech )sou jli zapsAny programy vysllanA z Kbel 

— kratifikA vefiernf koncerty. SkromnA bylo 
I vybavenl stanice. Vysllacl lampy dodanA flrmou 


Huth z Berlins „hofely“ jedna za druhou. Pokus- 
nA vyrobenA elektronky z hloubAtlnskA JArovkAr- 
ny Elektra pak vozil Ing. Blsek vlastnorufinA 
pflmo do Kbel. 2ArovkAfskA vyroba zapofiala r. 
1921 v Kolbence, kde zfldtla zaufiovacl dllnu 
akclovA spolefinost Elektra. SoufiasnA zafiala 
stavAt modern! tovArnu v HloubAtlnA. NAsledovali 
i dalSI Vorobei, napf. flrma LlIX. Vyroba zAvisela 
pfedev&fm na uspornAm wolframovAm vlAknA- 
TenkA — duktllnl vlAkno, vyrobenA sllnovAnlm. 
nedokAzall naSI vyrobcl zajlstit. Teprve llcenfinl 
smlouva s anglickou flrmou Marconi umoinila 
Elektfe dAt na trh Jako prvnl v EvropA elektronky 
nepffmo ihavenA a stlnAnA. 

Llcenfinl poplatky cenu wolframovAho vlAkna 
CtyflkrAt pfevySovaly. HloubAtlnskou tovArnu pfe- 
vzala v r. 1932 flrma Philips. S touto flrmou byl 
zaveden JI2 od dffvAjSka aktlvnl obchod se sklem, 
pfedevSIm trublcemi, kterA byly polotovarem na 
vyrobu elektronkovych banAk. Napflklad sklAmy 
flrmy Tungsram byly na Slovensku v Utekafil. 
ZamAstnAvaly 640 dAInlkO pfl vyrobA 5 milifinu 
sklenAnych banAk rofinA na vyvoz. Po Praze 
zahajovaly JednotllvA vysllafie svou Clnnost takto: 
Brno — 1.3.1925, Bratislava — 1.8.1926, KoSice 
— 17. 4. 1927, Ostrava — 1. 7. 1929. Zaflzenl 
v nich byla od firem Huth, Standard electric, 
Marconi, Philips, Telefunken, Lorenz atd. 


V roce 1923 se vysllalo pro 47 posluchafiu. 
Pfljlmafte byly vAtSInou dovezenA — napf. typ 
Standard s rAmovou antAnou byl z Francie. JeStA 
v roce 1925 byla cena kvalltnfho supe'rheterody- 
nu lOOOOKft. SpolefinA patentovA kancelAfe 
firem KreSI a spot, a RadioslAvia na llcenfinlch 
poplatcfch vyblraly ai desetkrAt vAtAI sumy (napf. 
za Jednu radlolampu) nei byly v NAmecku. 
RadioslAvia byla hlavnl podllnicl RadlojournAlu. 
Ten vznlkl tfi tydny po zahAjenl pravidelnAho 
vysllAnl. Poplatky byly stanoveny v podstatA to 
krytl Melsnerovych patentu na vSechny zpOsoby 
reakce (zpAtnA vazby) a to jak vysoko, tak 
i nlzkofrekvenfinlch. Na amatArsky vyrobenA 
pfijlmacl stanice se tyto poplatky nevztahovaly 

— naopak na pflstroje tovArnf se k cenA 
pflplAcelo a2 3000 Kfi za jeden pfijfmafi. Asi 95 
procent amatAru stavAlo JednoduASI pfijlmafie 
typu Allconcert (rok 1925). Toto vAe mAlo vllv na 
sdrutovAni pfAtel rAdla a zaklAdAnl radioklubCi. 
Kdyf profesor Hezeitlne vynalezl zpusob neutral I- 
zace mezl jednotlivyml stupnl zesllovaCQ, zafiaty 
se objevovat v Casopisech, napf. v Radiorevue 
plAnky a nAvody na neutrodyny apod. Radiokon- 
zumenti, tedy posluchafil, byll zufiastnAni na 
majetku RadlojournAlu fiAstkou 60 milifinu Kfi. 
A chtAII takA o ..rozhlasu" — Jak bylo rAdio 
pojmenovAno, spolurozhodovat. Hlasy kritlckA 
a dopisy od posluchafiQ si stfiiovaly napf. „na 
nestAlost vlny" nebo te „se v poslednf dobA 
mnoho deklamuje mlsto hudby a stAle tyi umAlec 

— pan Dobrovolny"! 

V podstatA to ale byla doba poklidnA a ve 
stanlfinlm denlku KbelskAho vysllafie r. 1924 byly 
napf. zApisy: .,13.45 vysllafi pfipraven k provozu, 
ale nenl kllfi od mfstnostl zesllovafie — ve 13.56 
vysflAno". Nebo 31. prosince: ..Vysllafi pro RAdio- 
journAI 1/4 hod. zbytefinA v chodu, opozdil se 
pan Dobrovolny." 

PosluchaCO rozhlasu pflbyvalo pozvoina. JeStA 
v r. 1928 platili radioobchodnfci za dovoz 
pfijlmafiu celni popiatek 60 Kfi za kilogram vAhy. 
Za gramofonnl zesllovafie jen 7,50 Kfi. V tA dobA 


► 


nfijfilm mfstem pro instalaci vysllafie je 
fiachta nouzovfiho vychodu. 

Vyuiitf principu 
r&diov&ho zam€fovdni 
v civilmm iivotS 

I v civilnim iivotfi muieme najlt 
radioelektronickd zaflzenl, pracujlcl na 
principu r&diovfiho zamfifovfinl. Napfl¬ 
klad na vysokfi fikole technicke ve 
Stockholmu vypracovali system hle- 
d£nl osob zasypanych lavinami. K tomu 
je ovSem tfeba, aby postiieni mfili na 
botech upevnfin miniatuml vysllafi. P£- 
trafii pak pomocf zamfifovacfho pflstro¬ 
je poznajl pfesnfi i pod osmimetrovou 
vrstvou snfihu, kde zasypanl lidfi leif. 

Ve Finsku vyvinuli zaflzenl, kterfi m& 
pfed lavinami varovat dflve, nei se dajl 
do pohybu. Je to vysllafi, ktery se 
zasune do snfihu a svymi senzory rrterf 
hloubku a vlhkost snfihu. Elektronickfi 
zaflzenl pak pfepofite, zda hrozl nebez- 
pefif laviny. Jestliie ano, je vysllafi 
uveden automaticky do chodu. Signal 
zachycujf pfijlmafie, umlstfinfi ve stfe- 
disclch horskfi sluiby. 

Principu rfidiovfiho zamfifovfinl vy- 
uilvajl pflmofskfi stfity pfi ochranfi 
pobfeznlch vod pfed dravymi rybami. 
Zpusobu pouiitl je n&kolik. Napf. se na 
jednu z ryb ve skupinfi pfipevnl maly 
vysllafi, ktery vysllfi signal na urfienfim 
kmitofitu. Na pobfe2l jsou umlstfiny 


zamfifovacl stanice, kterfi urfiujl smfir, 
kterym se ryby pohybujl. V pfipadfi 
nebezpefil mohou b^t vyhlfifiena pat- 
fifinfi opatfenl. Obdobny je zpOsob, 
vychfizejlcl z poznatkQ, zlskanych pfi 
zkoumdnl iivota mofskych ryb. Ryby 
mohou dosud pfesnfi neobjasnfinym 
zpusobem vysilat signally o nlzkfim 
kmitofitu na vzd^lenosti stovek a snad 
i tislcu kilometru, aby informovaly pfl- 
slufinlky svfiho druhu o potravfi, nebez¬ 
pefil apod. V tomto pflpadfi tedy vysllafi 
nahrazujl samotnfi ryby. 

Tyto poznatky bude moino vyuilt 
i opafinym zpusobem, nebof ryby jsou 
schopny tyto signfily pfijlmat a vycltit, 
odkud pfichfizejl. 

V nasem nfirodnlm hospod^fstvl se 
vyu2(v4 principu r^diovfiho zamfifovfinl 
v hornictvl. Tento systfim byl strufinfi 
pops^n v AR 4/1988. Jeho ukolem je 
urychlit z^hrannfi akce pfi dulnlch ka- 
tastroffich. Vysllafie majl hornlci umls- 
tfinfi v helmfich. 

Vyuiiti principu 
r^diov^ho zamdrov^ni 
pfi sportovnich soutSiich 

Mo2nost vyuiiti principu r^diovfiho 
zamfifovfinl se nablzl takfi pfi sportov¬ 
nich soutfiilch, kterfi se konajl na 
velkfim prostoru a kde je moin& ztr^ta 
orientace. Pfi nehodfich tak ufiastnlci 


fiasto nemohou podat zprfivu o svfi 
poloze, popflpadfi o nehodfi vubec. 
Tim jsou znafinfi ztlieny a zpomaleny 
zfichrannfi akce. Sirokfi vyuiiti mfi 
r^diovfi zamfifovctnl pfi jachtafskych 
zfivodech. Je vyuiito obdobnfiho sy- 
stfimu jako u nfimofnl dopravy. Podle s 
rozsahu zAvodu zachycujf tlsfiovfi sig- 
n^ly buefto pflmo pfijlmacl stanice na 
pobfeil nebo druiice. Poprvfi byl tento 
systfim prakticky pouiit pfi zfivodech 
namofnlch jachet na trase Lo- 
rient—Bermudy—Lorient v roce 1979. 
ZlepSilo se tak nejen sledovdnl 
prubfihu z^vodu: majfiky, umlstfinfi na 
jachtech, pfispfily k zachranfi iivotu 
nfikolika posfidek. 

Rddiovfiho zamfifenl se vyuilvd takfi 
pfi velkych automobilovych a motocy- 
klovych zAvodech. Napflklad pfi auto- 
mobilovfi souteii rallye Pafli—Dakar 
majl pos^dky na vozech infitalov&ny 
radiomajciky pro pftpad hav3rie nebo 
ztr^ty orientace. 

Principu -rfidiovfiho zanrtefovfinl je 
moino vyuilt i v jinych sportovnich 
odvfitvlch, kde je pro uspfifinost zfi- 
chrannych akcl nutnfi rychle zjistit 
mlsto, kde k nehodfi dofilo, jako napf. 
v paraSutismu, kde pfi seskoku muie 
dojlt ke zranfinlm a nehod&m, kterfi 
vyiadujl rychlou pomoc. I kdyi se 
parafiutistickfi soutfiie zpravidla neko- 
naji na rozsahlych plochdch, muie byt 
urfienl polohy postiienfiho, zvtefitfi pfi 
nofinlch souteifeh, dost obtlinfi. 
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Obr. 1. Posluchadka RadlojournAlu 1924. Phjlmad podle n&vodu Ing. Fr. 
St6p6nka (autoru d&nku vdnoval VI. Staid, ex 0K1HW) 


Obr. 2. Amat6rsk6 dvoutampovka (1925) 


bylo u nAs 236 906 platfcfch posluchaCu (tA2 asi 
1500 neplatlclch — Skoly, invalids apod.). Radlo- 
svazy poiadovaly, aby vydAvAnf koncesf na 
pokusnA pFIJImacl stanice — tedy amatArsky 
vyrobenA — nebyiy vydAvAny sloiitou administra- 
tlvnf cestou, ale pouze formou pFihlASek podle 
francouzskAho vzoru. To tAi vedlo ke znaCnAmu 
poCtu „Cernych“ posluchaCu a bojl mlnlsterstva 
poSt proti nim. PoStovnt utady, v jejichi obvodu 
nebylo vice jak 200 posluchaCu. byty povtnny 
jejich seznamy veFejnS vyvSSovat. V USA |I2 bylo 
evidovAno v tA dobA 20 miliCnG pFIjimadu. 
V SSSR vySel r. 1924 zAkon o soukromych 
pFtJfmacfch stanlcfch nazvany ,,Za svobodu Ate- 
ru". Tehdy JI2 pracovala pravIdeinA stanice 
..Kominterna” a daISf. Vefml pozvolna se u nAs 
snliovaly poplatky abonentu rAdla — ze 100 KC 
na 50. 30. 10 KC (v roce 1958 tS2 5 KC). MaJItelA 
kin a kavAren mAII poplatky zvyhodnAny pFesto, 
2e zaplnali rAdlo Jen za vstupnA. SvAtkem pro 
pFAtele rAdla byfy PralskA mezinArodnf vzorkovA 
veletrhy. Byly nejen pFehlldkou a nabldkou 
mnoha vyrobnich flrem a Jejich mnohdy unlkAt- 
nfch souCAstek pro stavbu pFIjfmaCu, ale tA2 
pFfstroju hotovych. Po roce 1928 pFevlAdA sftovA 
napAJenl a exkluzlvnl ceny pomalu klesaly, co2 
s povdAkem pFijala AirokA veFejnost. NastAvA tA2 
standardlzace souCAstek a sjednocuje se 
i kvatlta. Nebyvalo mnoho prumyslovych ruSenl, 
ale vellce se posluchaCI tASIII na 1. mAje a StSdry 
veCer. V tu dobu totl2 nejezdlly elektrlckA 
tramvajea „byl krAsny neruSeny pFIjem". MajltelA 
pFijtmaCu ze SirokAho okolf se znall a pFAtelsky si 
pomAhali. Potk Avail sa ka2dA dva tydny, kdy2 
nosill 2havicl a anodovA baterle k nabljenl. 
VymSftovall si rady, zprAvy o zajlmavych progra- 
mech i o propAlenych kabAtech od kysellny. 
SpolednS bojovali proti ..zpAtnym vazadum" 
— tedy tSm posluchaCum, kteFI plillS „uta2enou‘‘ 
zpStnou vazbou ruSill vyzaFovAnim svA sousedy. 

Prvnl desky radlotydenfk — Radloprogramy, 
podAval podrobnA rozplsy programu vSech ev- 
ropskych stanic. Ve velkS obllbS byl tA2 odpo- 
stech koncertu ze severoamerickA stanice 
v Plttsburgu — KDKA na vlnA 68 metrG. Evropa 
vAlCila v Ateru a vAtSinou na vlnAch znaCnA 
delSIch. MAIoktery stavitel vysllaCe se odvA2il na 


neznAmA pole vln dlouhych pouze 50 a2 100 m. 
Londyn vysllal na krAtkych vlnAch. VysllaC 
v Daventry — ve stFedu Anglie dAlal pokusy r. 
1925 s vlnami 1600 m. A to ..hroznym" vykonem 
25 kW. Pokusy se daFtty a rAzem se novA stanice 
stavAly na vlny radAJi delSI. Je zajlmavA, 2e 
v America nebyt nlkdy vysflAn rozhlas na vlnAch 
delSIch ne2 1000 m (do r. 1930). 

VysflAnf rozhlasu pFInAAelo nejen zAbavu, ale 
I pouCenl v relacfch: zemSdAlsky rozhlas, rozhlas 
pro Skoly. Velky zAJem byl o kursy esperanta, 
kterA vysllaly tAmAF vSechny evropskA stanice. 
Ale nebyvalo rAdlo Jen pro potAAeni. V dobA 
nezamSstnanostl a krize se na nAdvoFfch pra2- 
skych Cln2ovnlch domG mlsto flaSInetu Casto 
objevll vozlk s rAdlem nebo radiogramofonem. 
Kdy2 pFfstroj dobFe fungoval, vydAlal obCas 
svAmu majlteli nAkolik dvacetnfku. 

Rozhlas byl v rozletu a bylo tFeba se starat 
o zachovAnl historic Jeho vyvoje. JI2 v r. 1931 bylo 
proJektovAno v novA budovA TechnlckAho muzea 
v Praze rozsAhIA oddAfenf pro ukAzky z obdobf 
vznlku, vyvoje a souCasnAho stavu radlotechnlky. 
PFI vvstavA „35 let rozhlasu" v NArodnfm technic- 
kAm muzeu v Praze byl pFed budovou postaven 
zajlmavy exponAt — stan, ze kterAho se vysllalo r. 
19231 Jlnynrc velkym svAtkem pro posluchaCe 
I pracovnlky studll a umAlce byla napF. Mezl- 
nArodnl vystava rozhlasu (MEVRO) roku 1948. 
Pro naSI sdSlovacI techniku Je vyznamny rok 
1958, kdy byla slavnostnd otevFena novS budova 
vyzkumndho ustavu sdSfovacf technlky A. • S. 
Popova v Praze-Branlku. ZuCastnlla se I dcera 
A. S. Popova — JekatCrlna Alexandrovna Kijand- 
skfi. BlahopFdla k otevFenl ustavu JmCnem Vyso- 
k6 Skoly elektrotechnlckb V. I. Lenina v Lenlngra- 
d§ a odevzdaia dar — kopll Popova pFIJImaCe. 
MnohC osobnostl prukopnfku r6dla by bylo tFeba 
oslavlt I pFI vyroCI naSeho rozhlasu. TFeba I 
J. MurgaSe nebo N. Teslu. 

A o rCdlu na zSvCr slovy povolanCho: V roce 
1931 senator G. Marconi v rozhlasovC pFednAlice 
vysflanA z Londyna do celAho svfita Fekl: „Lze 
prAvem Ffci, 2e semeno, z kterCho vzeSlo rAdlo, 
byl pokus Michala Faradaye 29. srpna 1831, 
kterym bylo dokAzAno, 2e jsou-li dva elektrfckA 
okruhy v pFIsluSnAm styku, pFechAzf elektFIna 



Obr. 3. Pohled do 
obl(ben6 konstrukce 
s(tov6ho prijlmaCe Ti¬ 
tan 


z Jednoho na druhy. DSje se tak I Jsou-li v nevelkA 
vzdAlenostl od sebe." 

NAS rozhlas mA svA stavnA dAJIny a tak se 
vSeml Jeho pFIznlvcl — blahopFeJeme. 



Obr. 4. D&my u pnjlmaie Standard (1924—1925) 



150 let telegrafu 


150. vyrofcf prvnfho pfedv6d6nf tele¬ 
grafu pfipadlo na rok 1988. Byly 
v pl4nu pffle2itostn6 akce v fadfi mfst 
vCetn6 Speedwellu, historlck6 vesniCce 
v Morristownu, ve st6t6 Jersey. V roce 
1838 Samuel F. B. Morse a jeho 
pomocnlk Alfred Vail poprv6 vefejnS 
pfedvedli elektromagneticky telegraf 
v Morristownu. Po mnoha zamist- 
n6nlch jako vyn6lezce, malff, duchovnl 
a po kandidatufe na starostu m6sta 
New Yorku a ztroskotanych pokusech 
s telegrafem Morse kone£n& usp6§n6 
vysllal: „Ten, kdo klidn§ vyCk^ve, ne- 
prohrev4.“ Bylo to z Vailova domu 
v Morristownu. Dnes, v budov§ na 
tomto mlste jsou vystaveny modely te¬ 
legrafu, pravidelng doprovgzeng ukgz- 
kami Cinnosti a prednMkami. Od 1. do 
20. unora 1988 byla ve stfedisku pro 
vSdu a techniku vystava o pr£ci S. Mor- 
seho nazvang „Sv6t dr^tO a sv6tla“ 
a v dubnu mezin6rodni setk4n( telegra- 
fistO. 

(Duben 1988, 73 Amateur Radio) 

OK1WI 
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Pred padesati I6ty 


Dr. ing. Josef Dane§, OK1YG 


RadioamatAFi mAli za sebou zhruba dvacet tot 
existence. Prvnf z nich se vyskytfi brzy po vzniku 
CeskostovenskA repubiiky (28. Hjna 1918). Siovo 
„radioamatAr“. vSak byto do teskAho jazyka 
uvedeno teprve v r. 1922. Ministerstvo post 
a tetegrafu mAto o jeho vyznamu pFesnou 
pfedstavu a vtAtik> ji v race 1924 do uPedni 
defimce (radioamatAr si pPijlmacf stanici sAm 
stavi ceiou nebo z dostupnych souCAsti na rozdR 
od rAdiovAho posluchate, ktery si ji koupf 
hotovou). O stanici vysitaci nebyio PeCi. V roce 
1938 bytatato definice jit pfekonAna. RozhtasovA 
pFijimate si ui nikdo nestavAi a test byt 
povatovAn za radtoamatAra pro sebe 

— s odvotonim na RadtokomunikaCnf PAd 

— rekiamovaii amatAfi vysflaCi, organizovani ve 
spoiku CAV, ktery sdrutoval i potetnou obec 
registrovanych pfijimacich stanic (moje Cisto byto 
OK-RP 462). NAkteFi rozhlasovi posluchaCi 
s hlubSfmi technickymi zAjmy se stali Cteny 
radtoklubu, jejichi vrcboinou organizacf byi Ces- 
kostovensky radtosvaz. Zabyvati se tarn pFevAtn6 
nf technikou a mAfenfm na pFijfmaCich, stodovali 
pokroky v televizi a domAhali se jejiho zavedenf. 
Jejich hiavnl pfedstaviteto prof. Ernest Dr. 
BaStyF, Or. Svadlena a dal&i mAii k amatArum 
vysilaCOm pomAr ponAkud rezervovany jakoito 
k disidentum, klefi se ve dvacAtych totech 
odfttApili od Cs. radtoklubu. Objevila se i skupin- 
ka, kterA vypracovala a 4. prosince 1937 minis- 
terstvu po§t a tetografO pfedtofita nAvrh na 
..CeiostAtni svaz posiuchaCO rozhlasu". Jeho 
ukotem mAto byt hAjertf zAjmu posluchaCu. 
spoiurozhodovAni o programech, vydAvAnf Caso- 
pisu, vykonAvAnf dozoru nad pFijfmadmi stan ice- 
mi a jejich nucenA kontroto. V tele skupiny byt 

' Miroslav Josef Hurt neuspASny kandidAt na 
posianecky mandat za NArodnf obec faSistickou. 
V nAvrhu nespecKikoval, jak si pfedstavuje dozor 
nad pFijfmadmi stanicemi a jejich nucenou 
kontrolu. Zemsky ufad vzal nAvrh stanov (po 
menSich formAlnich opravAch) 10. bfazna 1938 
na vAdomi a zAieiitost skonCila. 

Cinnost axperimentAtorskA a konstrukCnf se 
stala domAnou amatArG vysflaCu, ktefi viak mAti 
k dispozici i vyrobky profesionAlnl: Stavebnici na 
svou dobu modemfho pFijimate PENTO SW 3 AC 
od Josefa StAtiny, OK1AZ, stavebnici vtoomAru 
od tAte firmy, dobry vybAr kvalitnich souCAsti pro 
vysokofrekvenCnl techniku od firem Ing. Hader- 
ka. OK2HM, a Ing. OAtonberger, OK3ID, 
a nejnovAjSi americkA superhety a jinA pffstroje 
od praiskA Army Kallat. Na DX pAsmoch se dAtoJy 
divy s nAkoiika watty a jednoduchymi drAtovymi 
antAnami. Radtotetofonni provoz se konai 
s amplitudovou moduiaci vtetnA pFehMdky nejno- 
vAjiich AiAgru na gramofonovych deskAch 
a velmi krAtkA vtoy byiy zastoupeny pAsmem 


56 MHz zejmAna v sezAnA, kdy byto moino lAzt 
po kopctoh. Potet Ctenu CAV pfesAhl 1000 
a Cinnost spoiku, kterAmu pFedsedal prof. VAdav 
VopiCka, OKI VP, se stAvala tAikopAdnou 
a nepruinou. Proto byto pPikroteno k systAmu 
samostatnych odbotek ve veikych mAstech. 

Na Pijen se pPipravovaly cetostAtni oslavy 
dvacAtAho vyroCi existence CeskostovenskA re¬ 
pubiiky. Veiky znak CAV na obAice klubovnfho 
tesopisu KrAtkA vtny byi vytiStAn ve ziatA a obAlka 
byto ozdobena stAtnim znakem s nApisem „Ces- 
kostovenskA republika 20 let". AmatAFi se pFiliC 
nezajknaK o poiitiku a vAci veFejnA. Jen 8, kteFi 
obsluhovali tykadla zpravodajskA sluiby, vojen- 
skA odposiouchaci stanice a stanice KSR, si 
uvAdomovali, jak nepFijemnA se vyviji situace ve 
stFedni EvropA. V NAmecku byi v roce 1933 po 
vtoklA vtAdni krizi jmenovAm FiSskym kanclAFem 
Adolf Hitler a k mod se dostala NSDAP (National- 
sozialistische deutsche Arbetterpartsi = nAmeckA 
nactonAinA socialistickA strana dAinickA). Jednim 
ze stAiejnfch bodO jejfho poiitickAho programu. 
podrobnA vytotenAho v HittorovA knize Mein 
Kampf, byto soustFedAni vSech NAmcO do jedno- 
ho statu, a to anexi NAmd oskitenych uzemi. Po 
HittorovA nAstupu k mod byto v NAmecku 
zruiena veSkerA lidskA prAva vtetnA osobni 
svobody, svobody tisku a shromalrfovAnl. Poii- 
tickA strany byty rozpuStAny a dovotona jen 
NSDAP a zavtAdl teror, jehof obAtf byii 
— zejmAna v prvnf fAzi — pfedevAhn komunistA 
a socialist A. To se ffbito politikum protknarxistic- 
ky orientovanym. ktefi svym mocenskym posta- 
venim ve stAtnim aparAtu CSR umofniii vytvoFeni 
a Cinnost nacisticky orientovanA SudetonAmeckA 
strany. VarovAni komunistu, 2e poiitika NSDAP 
vede k vAlce, nebrali vA2nA. RadtotetografistA 
Kontroini siuiby radtoetoktrickA sledovaii na 
pfijimadch nejen amatAry, ale takA nAmeckou 
Zeleznitel sff na vlnA kotom 700 a 800 m a z jeji 
korespondence zjisttti, 2e k zApadnim hranidm 
NAmecka jezdl veikA mnoJstvf viaku nato2enyeh 
cementem. Stavi se ZApadni vat NApadny byi 
i vyskyt agentumfch stanic na CeskosiovenskAm 
uzemi a nArust korespondence nAmeckych sta¬ 
nic vojenakych, kterou naSe vojenskA odposiou- 
chacf stanice ui ani nestaCRy brAt a zamAFovat. 

PFed druhou svAtovou vAikou 2ito v Ceskosto- 
vertsku tfi a pul milibnu NAmcO; souiiti, kterA 
trvaio ui nAkoiik set tot Ne, 2e by byto vAechno 
v poFAdku. Napflklad RudA prAvo a Rote Fahne 
v roce 1936 opAtovnA upozorhuji, te v sudeto- 
nAmeckAm uzemf (jak se tehdy Ffkato) je vySSi 
nezamAstnanost na potet obyvateistva net kde- 
koiiv jinde ve stAtA, vyiSf umrtnost a menSf 
porodnoet te NAmd jsou vytiaCovAni ze stAtnich 
sluteb a nahrazovAni Cechy a te se s NAmd 
jednA jako s obteny druhAho FAdu. ProMAmy 


viak zaCaiy narOstat kdyt Hitter upevnii svou 
moc dome a pFikrodl k Ozemnf expanzi. V unoru 
1938 byto okupovAno Rakousko. NacistickA 
ideotogie padla na urodnou pudu V pohraniCnich 
obiastech Cech a Moravy, a to v daleko vAtAi mfFe 
net v samotnAm NAmecku. Sud e t onAm eckA 
strana, vedenA Konradem Henteinem, ziskala ve 
svobodnych a tajnych volbAch monopdni posta- 
veni a stala se druhou nejsiinAjSi stranou v cdAm 
StAtA. Z tAto pozice zahAjila s viAdou jednAni 
o novA upravA postaveni NAmcO v Ceskostoven- 
sku. Kladla potadavky, jejichi pFijeti by oh rot o- 
vato bezpeCnost, dokonce existenci stAtu a kterA 
pFi katdAm jednAni postupnA upFeshovala 
smArem nahoru. I Ceskostovensko poCitalo 
s motnostf vAteCnAho konfliktu, budovalo pohra- 
niCnl opevnAni, vytepiovato armAdu a jeji vyzbroj 
a organizovalo Civilnf protitoteckou obranu. Sir§( 
veFejnost si viak dosah situace neuvAdomovaia. 
Denfk KSC MoravskA rovnost napsal v unoru 
1938: „NAS lid se podobA bezstarostnA sptoi 
rodinA, kterA chytA stFecha nad hlavou". 

RadioamatAFi se snaiili dAt svA schopnosti do 
sluteb obrany stAtu. Prvni pFedstavy byiy vybu- 
dovAni provoznf sitA, kterA by v pFipadA potFeby 
byfa k dispozici OFadOm. S touto myStonkou 
pfichAzi v r. 1935 Ing. Randysek. OK3JR, a o tFi 
tola pozdAji se ji znovu ujimA Ing. BozdAch, 
OK1BZ. V roce 1935 Ing. Lhotsky. OK2LS, 
a v roce 1936 major RakouS, OK2RS, doporuCujf 
vAnovat se postochu a podezFelA signAty pFedAvat 
k vyhodnocenf OFadOm. Ing, BozdAch takA navr- 
hovai nAco, oC Cs. radioklub usitoval (pro 
nepochopenl ze strany vojenskych hodnostAFO 
celkem neuspASnA) hned po svAm zatoteni: 
angatovanost amatArO pfi vycviku brancu. 

Jako nejreAlnAjSi se jevila htosnA slutba pro 
CPO s pfenosnym zaFizenim 56 MHz. Ve dnech 




Tfi uk&zky radioamatdrskych zah'zenf a jejich detaifu z tficAtych let 
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24. a 25. Cervna 1935 konali amatdfi hldsnou 
siuibu pfi cviCnych ndletech na BeneSov. Podob- 
nd cviCeni se konalo 23. Cervence 1937 u Hradce 
Krdlovd, 17. bfezna 1938 v prostoru Ruzy- 
nd— Brdnik a 3. zdfi 1938 v prostoru Moravskd 
Buddjovice—DaCice—TfebfC. Nelze fici, 2e by se 
amatdfi setkdvali u vrchnosti s naddenim. Do 
hldsnd sluiby CPO se v pravdm slova smyslu 
vnutili. 

Kdy2 Sudetondmeckd strana zahajovala svou 
Cirmost, hrdla a zpivala se na jejfch shro- 
mdiddntch Ceskoslovenskd stdtni hymna. Pottiic- 
kd linie SDP (Sudetendeutsche Partei) se postup- 
nd odvtrtovala jako nit od ctvky a 24. dubna 1938 
pfednesl Konrad Henlein v Karlovych Varech 
povdstnych osm bodu, mezi nimi vybudovdnf 
ndmeckd (rozumdj nacistickd) samosprdvy vCet- 
nd policie, Cetnictva a vojska v obcfch s vice nei 
50% Ndmcu a plnou svobodu nacistickdmu 
svdtovdmu ndzoru (nacistickd knihy, Casoprsy 
a noviny se nesmdly v Ceskosiovensku rozdifovat 
a hdkovy kfii byl zakdzdn). KSC se ostre 
postavila proti: Nesmi se stdt nic, co by ohrozilo 
svrchovanost, ceiistvost a obranyschopnost Ce- 
skoslovenska! Ve stdle napjatdj&f atmosfdfe pro¬ 
bihalo daldi jedndni. Vfcemdnd pod pokliCkou 
a dokonce u2 za ndtlaku zvenCf. 

Nic zldho netudfci amatdfi ddlali pokusy na 
56 MHz na kopcfch a v letadlech motorovych 
i bezmotorovych a plnymi doudky vychutndvali 
dobrd podminky na pdsmech krdtkovlnnych od 
1,75 do 30 MHz (tehdy se jedtd rikaio Mc/s). 
Krdtkd viny zaCaly uvefejrtovat DX kroulek, sk6- 
re pro WAZ, DXCC a WAS. Ze zaCdtku to byio 
jen ndkoiik jmen (Zavadi), OK2HX, Weirauch, 
OK1AW, Kott, OK1FF, Kaminek, OK1CX, a daldi) 
a ndkoiik desitek uddlanych a o ndco mdnd 
potvrzenych spojeni. V mezindrodnich zdvodech 
zvlddf zdleielo na kmitoCtovd stability a Cistotd 
t6nu. Proto se hodnd pouifvalo krystalem fize- 
nych vysflaCu a zvlddtnich kddu, kterd mdly 
usnadftovat manipulaci: 

QHM budu poslouchat od vySSfch frekvenc! ke 
stfedu 

QMH budu poslouchat od stfedu k vySSfm 
frekvenclm 

QLM budu poslouchat od nii&fch frekvenci ke 
— stfedu p&sma 

QML budu poslouchat od stfedu pdsma 
k niZSIm frekvenclm 

Dne 8. kvdtna 1938 se konal v Mddfanskd 
besedd v Praze Valny sjezd CAV. Z tehdejdich 
Clenu vyboru jsou stdle jedtd aktivni matrikdf Ing. 
Vladimir Laudman, ex OK2DD, nyni OK2PDD 
(vypracoval zdpis ze sjezdovdho jedndni) 
a knihovnik Rudolf Archmann, OK1PK, ktery 
spravoval archiv a knihovnu o 200 svazcfch. CAV 
se rozhodl uspofddat ve dnech 3. a2 11. zdfi 1938 
evropsky CW contest na oslavu 20. vyroCf vzniku 
Ceskoslovenskd republiky. 

Praisky hotel Alcron ubytoval 3. srpna promi- 
nentni hosty: lorda Runcimana a jeho spolupra- 
covnfky, ktefi pfijeli „ pomoci" Ceskoslovenskd 
vtddd pfi jedndni s deskostovenskymi obCany 
ndmeckd ndrodnosti. Vedenf hotelu prompted 
povdfilo ndkoiik zfizencu rozfukovdnfm vodnf 
mlhy, nebof lordu Runcimanovi pfipadal praisky 
kontinentdlnf vzduch pfflid suchy. 

Srpnovd jedndni nepfinesla 2ddny vysledek. 
Lord Runciman se setkal s Henlemem na 
Cervendm hrddku* Zdmek oblehlo mnoistvi 
mfstnfch Ndmcu, ktefl skandovali: 

..Lieber Lord, mach uns frei 

von der Tschechoslowakei!" 

(Mily lorde, osvobotf nds od Ceskoslovenska!) 
Dne 1. zdfi se rozletdla do svdta seznaCnf zprdva: 
Konrad Henlein vyjel z Ade do Berchtesgadenu 
k Hitlerovi. Tam ho pfivital Herrmann Gbring 
a Hitleruv zdstupce Rudolf Hess. Henlein 
v Berchtesgadenu pfespal a nazftff se dostavil 
generdl polnf marddlek Keitel a daldi vysoci 
dustojnfci. Lord Runciman si zatim prohlttel 
zdsilku plynovych masek, kterd mu pro ndho 
a pro jeho lidi poslali z Londyna. Takd navdtivil 
prezidenta Benede a poveCefet s generdlnim 
feditelem Zivnobanky Dr. Preissem na jeho 
venkovskdm sidle v LaviCkdch u Orlfku. 

Ndsledujicfho dne, 3. zdfi sondoval ndmecky 
velvyslanec v Moskvd situaci u ministra zahraniCi 
Litvinova. Dovdddl se. ie v pffpadd napadeni 
Ceskoslovenska Sovdtsky svaz spin! svoje zdvaz- 
ky a pfijde Ceskosiovensku na pomoc, bude-li 
o to poidddn. Videft zahdjila vysildni propa- 
ga&nich retaci v CeStind, ne moc dobrd, kterd byly 
pozddji vysildny i z Lipska a z Vratislavi (tehdy 
Breslau) pod heslem „Pravda vftdzi". Tydenik 


Ceskoslovenskdho rozhlasu je ve videdskych 
programech uvdddl tufinym pfsmem pod ndzvem 
BrbtiCeskosiovenskd propaganda. Jeji ufiinek na 
‘Ceskoslovenskd posluchaCe byl prdvd opaCny 
ne2 autofi zamydleli, 

Lidovd noviny vydly 4. zdfi s vymluvnym 
tituikem: Nastdvajf rozhodujici chvfle. Novindfi 
proCesdvall strdnky britskdho tisku jako Manche¬ 
ster Guardian, News Chronicle, Times, Daily Mail 
a vysledky prezentovali Ceskoslovenskym Ctend- 
rum pod titulky ..Vefejnd mindnf Anglie s ndmi“, 
..Anglicky lid s ndmi“ apod. Francie zaCala 
povoldvat zdloiniky do Maginotovy linie. 
Zdloiniky povoidvd i Ndmecko a md u2 pul 
druhdho milidnu mu2u ve zbrani. Nadi vojdci, 
ktefi skonCili prezenCnf siuibu a mdii se vrdtit 
domu. zustdvajf na vojnd. Na vdech pdsmech 
probfhd evropsky zdvod pofddany u pfileiitosti 
dvacetiletdho jubitea Ceskoslovenskd republiky. 
Ddvd se RST a pofadovd Cislo spojeni, Ceskoslo¬ 
venskd stanice volaji CO CAV, evropskd CQ OK. 
ZuCastnilo se 50 stanic zahraniCnich a 38 
Ceskoslovenskych. ZaCind se psdt a mluvit 
o poslednf nabidce Ceskoslovenskd vlddy 
a o krajnf mezi, kam a2 je moino pfi jedndni 
s henleinovci ustoupit. V pdtek, 4. zdfi promluvil 
na Slovanskdm ostrovd v Praze Klement Gott- 
wald: „Ve skuteCnosti nestoji na programu 
otdzka ndrodnostnich pomdru v Ceskosiovensku, 
nybrl otdzka stdtnf existence Ceskoslovenska 
jako2to nezdvisldho a demokratickdho stdtu ... 
Ceskoslovensko stoji v cestd nacistickd expanzi 
do Polska, na Balkdn a potd k ovlddnutf Evropy." 
Svuj projev skonCil vyzvou: „ Nesmi se stdt nic, co 
by ohrozilo svrchovanost, ceiistvost a obrany¬ 
schopnost Ceskoslovenska." 

Jako bomba zapusobil Cldnek v Times 7. zdfi, 
2e by Ceskoslovensko uddlaio nejldpe, kdyby 
postoupilo sudetskd oblasti Ndmecku. Britskd 
ministerstvo zahraniCnich vdci si vdak pospfdilo 
s prohldSenlVn, 2e tento Cldnek nevyjadfuje 
oficidlni ndzor britskd vlddy. Ministersky pfedse- 
da Chamberlain preruSil dovolenou a vrdtil se do 
Londyna. 

Ndrodnf garda, IV. oblast, uspofddala 10. a 11. 
zdfi cviCenf Civilnf protileteckd obrany v prostoru 
Moravskd Buddjovice—DaCice—TfebIC. Spojo- 
vacf slu2bu na 56 MHz konali Bdloch, OK2UA, 
Drdbek, OK2BB, a Haiad, OK2RR (nyni OK2BRR). 
S vojenskymi pffpravami zaCala i Belgie, Holand- 
sko a Svycarsko. V ndsledujicfch dnech dodlo 
k poraddm francouzskdbo a britskdho generdl- 
niho dtdbu v Londynd. Pod vlivem takovych 
informaci psal ndd tisk: ,.Anglie s Francii pfipra- 
veny. Naprostd jednota mezi obdma zemdmi 
o pomoci Ceskosiovensku." 

14. zdfi mdlo ministerstvo podt a telegrafu 
pfipraveny zbrusu novy vzor koncesni listiny pro 
amatdry vysilaCe. Byl v tvrdych deskdch a mdi 
text v Cedtind a francouzdtind. 

15. zdfi Henlein uprchl do Ndmecka a ndsledu¬ 
jicfho dne odtud vyhldsil rozhlasem, 2e spoluiiti 
Ndmcu s Cechy v jednom stdtd je nemo2nd. 
Chamberlain odjel za Hitierem na Obersalzberg. 

18. zdfi Weirauch, OK1AW, pracoval na 
28 MHz. Bylo to veCer, po prdci. Uddlal FB8AA, 
G8TL, zavolal CX1FB a na zdvdr W8RCN. To bylo 
jeho posledni spojeni. Uddlosti dostdvajf rychly 
spdd. Jedtd 18. zdfi nade sddlovaci prostfedky 
ujidfovaly, 2e Anglie schvaluje ndd postup, ale za 
dva dny zaCaly noviny psdt, 2e Anglie a Francie 
jsou pro uzemnf ustupky Ceskoslovenska. Obje- 
vila se dvd ndmeckd letadla: DAORT nad Olo- 
moucf a DARKD nad Tddinem, Zilinou a Tren- 
Cfnem. Zfejmd ddialy pruzkum pro umysly 
ndmeckd armddy zautoCit pfes Rakousko a ze 
severu, odddlit Ceskd zemd od Slovenska a vzit je 
do kledti. 

Ve dvd hodiny v noci 22. zdfi pfidli k prezidentu 
Benedovi anglicky vyslanec B. C. Newton 
a francouzsky de Lacroix. Ve 4 hod. rdno byl 
svoldn na hrad vybor politickych ministru, v 06.30 
se sedla v Kolovratskdm paidci ministerskd rada 
a v 9 hodin dvacetiClenny vybor koaliCnfeh 
politickych stran za fizeni pfedsedO poslaneckd 
sndmovny a sendtu. V ufednich zprdvdch se 
pfestalo mluvit o celistvosti stdtu a hovofiio se jen 
o 2ivotnfch zdjmech ndroda. Ve Ctyfi hodiny 
odpoledne prezident republiky znovu pfijal brit¬ 
skdho a francouzskdho vystance. Zprdvy denniho 
tisku byly nepfehlednd. Praha a Brno vysilaly 
zpravodajskd relace jen tfikrdt dennd: ve 12.30, 
19.00 a 22.00 hod. (a Cerstvd zavedenou relaci 
veCer ve francouzdtind), ale u2 jsme byii zvykli 
nejdule2itdjdi informace slydet z ciziny; v novi- 
ndch, zejmdna v Ruddm prdvu a v Moravskd 
rovnosti zbyvala po zdsazich cenzury velkd bfld 


mista. ftidskondmecky rozhlas byl litoCny a pfflid 
jednostranny, zprdvy z Londyna a z Paff2e byly 
nesland — nemastnd. Jedinymi solidnfmi zdroji 
informaci v nervy drdsajlci situaci byla Moskva 
a hlavnf mdsto tehdy jedtd bojujicf dpandlskd 
republiky, Madrid. Tyto stanice fekly naplno, co 
se stalo. V pra2skych a brndnskych uticich, 
i v jinych mdstech se zaCaly houfovat davy 
rozCllenych lidi. Neklid ve mdstech trval celou 
noc. Nikdo nechdpal, jak mu2e Anglie a Francie 
nutit Ceskoslovensko ke kapitulaci pfed Hitlero- 
vymi poiadavky. Vetkou pozornost budil projev 
sovdtskdho lidovdho komisafe pro zahraniCnf 
vdci Litvinova ve Spolednosti ndrodu v 2enevd. 

„Ceskoslovenskd vtdda se dotdzala vlddy sovdt- 
skd. je-li ochotna poskytnout Ceskosiovensku 
okam2itou a skutednou pomoc, jestli2e Francie 
poskytne stejnou pomoc. Sovdtskd vldda data 
jasnou kladnou odpovdcf." Ceskoslovenskd (ni- 
koliv sovdtskd) vldda vdzala otdzku pomoci na 
udast Francie. Litvinov varoval: ..Kapitulace bude 
mft dffve nebo pozddji katastrofdini dusledky." 

22. zdfi zastaviiy tovdrny v Praze i v Brnd prdci 
a desetitisicovd masy vytdhly do ulic. Hodiova 
vldda padta, v deto novd vlddy byl postaven 
armddni generdl Syrovy. 23. zdfi ve 22 hodin 15 
minut vyhldsil rozhlas stav brannd pohotovosti 
stdtu a mobilizaci zdlo2nfku do 40 let. U2 pfed 
pulnocf, jedtd ne2 byly vytepeny mobilfzadnf 
vyhlddky, dorazily prvnf transporty zdlo2nfku 
s dernymi kufffky a s batohy na drdhu. V Praze 
i v Bmd zhasla vdechna svdtla, ale tramvaje 
s maximdlnim provozem vozily celou noc 
zdloinfky na nddraii a do kasdren. Byla zastave- 
na doprava vedkerych soukromych telegram u 
a zprostfedkovdnf mezimdstskych telefonnfch 
hovoru (tehdy jedtd manudlnf). Kavan, OK2LK, 
vytdhl z postele Halade, OK2RR, a odvezl na 
radnici, kde byl dtdb CPO. Tam vyfasovali / 

transceiver a celtu a byli odvezeni do Kohoutova, 
kde konali hldsnou siuibu. OK2BR, Zdendk Petr, 
hlidal na trianglu u Sobddic a Ing. Kolesnikov, 

OK2KW, na Mohyle Miru, kde ho omylem sebrali 
detnfci, proto2e ho pova2ovali za nepfdtelskdho 
agenta. Transceivery pro CPO vyrobila firma 
Electrum, Radio REL v Bmd a Zdendk Petr, ex 
OK2BR, md ve svdm archive fotografii tohoto 
pamdtndho pflstroje. 

Vyhlddeni brannd pohotovosti stdtu znamenalo 
zrudenf vdech koncesf na amatdrskd vysilacf 
stanice a zabaveni vysflafiu kromd amatdru, ktefi 
byli pffsludniky KSR. K MotyCkum pfidla pra2skd 
policie ve Ctyfi hodiny rdno. VysilaCe amatdru 
z Prahy a okoll byly soustfeddny v telegrafnl 
hospoddfskd listfednd. 

Vdeobecnd se odekdvaly ndlety na nade uzemi 
u2 bdhem mobilizace. Ndsledujfci den dla fada 
lidi do prdce s plynovou maskou pfes rameno. 

V Praze se vytvofila prvnf fronta pfed obchodem, 
a to pfed obchodem, kde bylo moino koupit 
plynovd masky. 

Vdlka mdla vypuknout 28. zdfi ve 14.00. 

Chamberlain po2ddal prostfednictvim Mussolini- 
ho Hitlera, aby svuj umysl odio2il o 24 hodiny. 

Mezitim se v Mnichovd sedli francouzsky minis¬ 
tersky pfedseda Daladier a britsky ministersky 
pfedseda Chamberlain s Adolfem Hitierem 
a Mussolinim a dohodli se na odstoupeni tfetiny 
Ceskoslovenskdho uzemi Ndmecku. Ceskoslo¬ 
venskd vldda tento diktdt pfijala. Sovdtsky list 
Pravda napsai: „Pod clonou frdzf o zdchrand 
svdtovdho miru byl spdchdn Cin, ktery svou 
nestoudnostf pfeddf vdechno, co se stalo od 
(prvnf) svdtovd vdlky." 

K poslednim amatdrum, ktefi dostali koncese 
jedtd pfed druhou svdtovou vdlkou, patff Jan 
Janda z Turan, OK2JA, kterdmu byla vyddna 
v den mobilizace, jedtd jako platnd a OKI CD, 

Ladislav Krdl z Plznd, ktery ji dostal den po 
mobilizaci jako neplatnou. Nicmdnd od ndho 
podtovni dorutovatel vyinkasoval 50 Kt jako 
ddvku za ufedni vykon, poplatek, ktery se za 
prvni republiky pfi dorudenf koncesni listiny 
musel platit. 

V ffjnovdm Clsle Krdtkych vln 1938, kterd mdlo 
byt slavnostni (20 let CSR), Vydel Cldnek Byli jsme 
byt slavnostni (20 let CSR), vydel Cldnek Byli jsme 
Cistern, voiaci znaCku uvdddii v zdvorkdch s pfed- 
ponou ex-. Kapitulace pfed Mnichovskou doho- 
dou pfinesla v celdm stdtd zdva2nd zmdny ve 
fadistickdm duchu. CAV byl rozpudtdn a slouCen 
s Radiosvazem v Jednotu radioamatdru, Krdtkd 
vlny byly zastaveny a vzniklo Radio, Casopis Jed- 
noty radioamatdru. S obnovenfm amatdrskd vy¬ 
silacf Cinnosti se vdak poCftalo. 
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Schema transceiveru, ktery zabavilo berounski gestapo Jaroslav Habr, OK1QQ, u svibo zanzeni. Pfijimad je tovirni 
J. Habrovi, OK1QQ. ByI postaven podle The Radio hand- vyroby firmy Hammarlund 

book 1937 


( Vzpominka z roku 1940 ) 


Mnozf z naSich itenifu se pri svim 
studiu asi setkali se jmdnem Ing. RCDr. 
Jaroslava Habra, DrSc. Namitkou 
uverfme z jeho knih: Lineirni progra- 
movini (I960), Rozbor meziodvitvo- 
vych vztahu (spoluautor B. Korda, 
1960), Systimovi analyza a syntiza 
(spoluautor J. Vepfek, 1971, 1972, 
1987), Prognosticki modeiovani v hos- 
podifski praxi (1976, 1980) a systimo¬ 
vi hlediska vmodelech rfzeni (spoluau- 
torka M. Bohati, 1983). 

Milokdo vSak vi, ie Ing. RCDr. 
Jaroslav Habr, DrSc., docent Vysoki 
Skoly ekonomicki v Praze a hostujfcf 
profesor na univerzitich v Michiganu 
a ve Virginii, byI taki dlouhi lita 
radioamatirem. Za to vdidf svimu 
strydkovi v Dubtovicfch u Sedldan, 
k nimui jako chlapec jezdil na prizdni- 
ny a kde ho upoutal americky dasopis 
Radio News. To bylo v roce 1926. 
O deset let pozdiji ut nastoupil jako 
vojik (RP475) v Turnovi do spojova- 
cfho udiliSti, kde se stal taki driitelem 
radioamatirski vysilaci koncese 
OKlQQ. Ani si jf moc nestadil uift 
— pfiSla vilka a zruSeni vSech koncesi. 
Na rok 1940 mi Jaroslav Habr, ex 
OK1QQ, tdm&f neuv&fiteinou vzpomin- 
ku: 

Poggtkem v&lky se proslechlo, ie 
v oblasti Bbrouna pracuje 6erna kr&t- 
kovtnng vysilagka. Bydlel jsem tehdy 
v Beroung a dojiidgl denng do Prahy. 
Po uzavfeni vysokych §kol nacisty, kde 
jsem dosud pusobil jako asistent, jsem 
zfskal zamgstn&ni v Exportin'm ustavu. 
ObCas jsem si na berounskg po§t§ 
zkontroloval, zda se tarn je§tg nachgzi 
mQj krgtkovlnny vysilag, ktery jsem tarn 
podle pfedpisO odevzdal pfi mobilizaci 
r. 1938. Zjistil jsem totii, ze byl uloien 
na skfini v mlstnosti po§tovnfho ufadu, 
kam bylo dobfe vidgt skrz okno 
z chodniku ulice. 

V Exportnlm ustavu jsem pracoval 
s mladym prgvnikem, dr. Ferdinandem 
Spitzem (byl zastfelen nacisty v posled- 
nich dnech v&lky v Gottwaldovg, kde 
mg panrtetni desku). Ferda byl vyborny 
kamargd a nemgli jsme pfed sebou 
tajnosti. Jednou se mi svgril, ie byl 
odveden gestapem a ie se prgvg vrgtil 
z vygetfovgni v Pegkgmg. Pfi tg pffieii- 
tosti mi poskytl cenng informace o tom, 
jak se chovat pro takovy pffpad. NetuSil 
jsem, ze jeho rady budou pro mne brzy 


aktuglni. Jedno doporuCeni se tykalo 
toho, abych ve svg aktovce stgle nosil 
ngjakou nacistickou literaturu. Od tg 
doby jsem mgl pofgd u sebe Funda- 
mente des Sieges, Exportieren Oder 
sterben, Deutsche Sozialpolitik nebo 
podobng nacistickg vyplody. 

Jednou jsem se chystal, jako obvyk- 
le, po pracovni dobg odjet tramvaji na 
smichovskg ngdraii a odtud do Berou- 
na. Pfekvapilo mne, ie na ngdraii 
vidim svgho nadfizengho z ustavu. 
Neudglal nic jingho, nei ie na mne 
ukgzal prstem, nagei jsem se rgzem 
ocitl ve spoiegnosti gestapgku. Ti mne 
vyvedli pfed ngdraii, kde gekalo auto. 
Strgili mne dovnitf a odvezli. Bylo mi to 
celg zghadng, netuSil jsem vubec, oC 
jde. Zagalo se mi to vyjasftovat a i 
v Pegkgrng pfi vygetrovgni. Dovgdgl 
jsem se, ie v mg nepritomnosti provedli 
v Beroung „hausdurchsuchung“ a ob- 
jevili tajny vysilag. Jako dukaz mi 
pfedloiili KV pfijimag, 2 akumulgtory 
VARTA, mikrofon, americkg elektronky, 
stanigni denlk, Call-book, QSL-listky 
atd. Mezi zabavenymi vgcmi jsem vSak 
k sv^mu pfekvapenl poznal i svoje dva 
transceivery pro VKV p&smo 5 m. 
Vzpomndl jsem si, ie jsem si s nimi 
hr&l, kdyi jsem v Beroung v prezenCni 
vojenskg sluibg velel spojovaci 5etg 
a pouiival transceivery ke spojeni 
kasAren nebo cviCngho spojovaciho 
ter6nu se svym bydli§t6m. Pozdgji jsem 
je zfejmg zastrCil ngkam na pudu a na 
v6c zapomngl. Jednlm z instruktainich 
pokynu m6ho kamarada Ferdy bylo, 
abych zatloukdval, co se dg, a nepfi- 
zn&val se. A tak jsem tvrdil, ie to, co 
v byt6 naSli, nemg nic spoledrteho 
s vysiiaCem, ie ten je uloien na 
berounskg po§te a doiadoval jsem se 
dobrozdcini' experta, ktery by potvrdil 
mou nevinu. Vy§etfovatel mi hrubg 
nadgval, ale nakonec se prestal vypte- 
vat, odeSel a ponechal mne v mistnosti 
samotngho ngkolik hodin. PfemySlel 
jsem, jak se mohli dostat pr£v§ na mne. 
Na Podbrdsku bylo tehdy vice kr&tko- 
vlnnych amateru, kter6 gestapo neob- 
teiovalo, (pozdgji jsem se dovgdSI, ie 
napf. OK1VE, pfitel K. Vejvoda 
z LodSnice vy§etrovgn nebyl). Dodnes 
neznAm na tuto otezku odpovgcf. 

Kdyi se vySetfujfcf gestapgk vrgtil, 
s vltezoslavnym u§klebkem mi sdglil, ie 
privedl odbornika. Ten se na zabaveny 


material podival, pak na mne, a jd za6ai 
citit, ie je zle. Cekal jsem ortel, ale 
usly§el slova, kterd fekl vy§etfujicimu 
gestapgkovi: „Das ist kein Sender, das 
ist ein Spielzeug“ (To neni vysilad, to je 
hra&ka). Gestapdk nezatajil zklamdni. 
Otrgveng je§te ukgzal na mou aktovku 
a ptal se, co v ni mdm. Dorazilo ho, 
kdyi viddl odbornou nacistickou litera¬ 
turu. Podepsal mi propustku a byl jsem 
volny. Ani mi nedal doprovod. Na konci 
dloutte chodby najednou vidim, ie tarn 
stoji „muj“ expert a kyvd na mne. MSI 
jsem ten den tolik dojmu, ze jii nedove- 
du pfesng opakovat, co mi vSechno 
fekl, ale v podstate to bylo: „Ty troubo, 
]£ vim, ie to byly transceivery a vim 
takg, co by te Cekalo. Ale ji jsem takg 
krgtkovlnny radioamater (m6l morav- 
skou volaci znaCku) a vim, co to je za 
radioamaterstvi trpdt. Jednou jsem vy- 
silal z vStron§ na jiini Moravg. Vitr n£s 
zavgl do MacTarska, Honvgdi naSli ten 
vysilaC a pgkng n£s zmtetili." Pozidal 
mg pak, abych tarn jeStg chviii pogkal 
a vzd&lil se. Vrgtil se a s nim ngjaky 
vysoky glovgk v uniformg plukovnika 
wehrmachtu. Ten mi podal ruku 
a pfedstavil se jako krgtkovlnny radioa¬ 
mater ngmeckg volaci znatky D4 (celou 
jsem zapomngl). Dal§i vyjev pfedstavo- 
val kafki&nskou scgnu, kdy v prostoru 
PeCk&my gesky radioamtgr rozmtouval 
s ngmeckymi o vgcech, jako jsou typy 
antgn, kterg pouzivaji, o dosaienych 
DX-spojenich, konstrukcich transceive¬ 
ru a jinych amatgrskych technikgliich. 
Opravdu, neobyfiejny projev ham spiri- 
tu v prostfedi normglng vyplngngm 
surovosti. 

* * * * 


Po vdlce se Jaroslav Habr, OK1QQ, 
k amatdrskdmu vysMni op&t vr&tii 
a stal se zaktedajfcfm 6/enem Svazar- 
mu. Vedl radioama tdrsky krouiek na 
svdm pracoviSti, cvidil brance-spojafe 
v prostordch dneSnfho radioklubu 
OKI KIR v Praze na Sm(chov6 a hodnG 
vysflat. PostupnS v$ak mu ekonomie 
a matematika zabfraly stile vice a vice 
6asu, ai v r. 1955 byla volaci znadka 
OK1QQ na vlastni iidost zruSena. 
Svoje zarizenf daroval Jaroslav Habr 
Narodnimu technickimu muzeu v Pra¬ 
ze. Od ti doby se Jaroslav Habr ai 
dodnes vinuje previini v&decki 
prici. (Mimochodem, jeho osobni bib- 
liograficky prehled publikadni dinnosti 
obsahuje timif 600 poloiek.) 

Dostane-li se vim nikdy do rukou 
kniha, jejfmi autorem je Jaroslav Habr, 
ex OK1QQ, vzpomeftte na situ ham 
spiritu. 


12 







TECHNIKA RADIOAMATERSKEHO SPORTU 
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Oscil^tory pro amat€rsk6' 
pAsmo 10 368 MHz 


Ing. Josef Smitka, CSc., OK1WFE 


ZAkladem vSech radioamatArskych 
pokusu v mikrovInnAm pAsmu 3 cm 
jsou oscilStory. Neobejde se bez nich 
ani pfijfmafc, ani vysflaC. Bohuiel vSak 
u nAs chybf sotidnf zdklad amatArskA 
mikrovinnA techniky, mAfenf, mAffci 
metody, popis mechaniky vlnovod- 
nych obvodu. To vSe je v pfipravova- 
nAm tfetfm dflu ..AmatArskA radiotech- 
nlky" J. Dane§©, OK1YG. Prozatfm byly 
publikovAny jen normalizovanA roz- 
mfery vlnovodu a vlnovodnych pfirub 
v RadioamatArskAm zpravodaji. 

Mikrovlny vyiadujf pedlivou mecha- 
niku a pro oiivenf a doladAnf mft 
k dispozici dfinu, v tom jsou skutefcnA 
jinS, nei prSce s tranzistory a integro- 
vanymi obvody na niiSIch kmitoCtech, 
je tfeba se vybavit vAtSi trpAlivostf, ale 
nenl se Ceho bAt. 

At jsou jakkoli pfltailivA oscilAtory 
tranzistorovA s dielektrickymi rezon Sto¬ 
ry nebo jinA modeml systAmy, prece 
jen pro radioamatAra je nejpfistupnAjSi 
oscilAtor s Gunnovou diodou (GD). 

Dnes je jii k dispozici dost Siroky 
sortiment diod. 


NaSe typy: mlnimSInf doporufienA 
vykon: kmit. 

pAsmo: 

VCG200 10 mW ' 1 8,2 ai 12 GHz 

VCG201 50 mW 8.2 ai 10 GHz 

VCG202 50 mW 10 ai 12 GHz 

VCG221 100 mW 8,2 ai 10 GHz 

VCG222 100 mW 10 ai 12 GHz 

VCG203 50 mW 12,4 ai 15 GHz 

VCG204 50 mW 15 ai 18 GHz 

VCG233 200 mW 12,4 ai 15 GHz 
VCG234 200 mW 15 ai 18 GHz 

VCG241 300 mW 7,8 ai 10 GHz 
VCG242 300 mW 10 ai 12,4 GHz 
*> u vftech naSIch dlod )e vystupni vykon 
zaruiovAn jen na jedlnAm, pfedem zAkaznfkem 
zvolenAm kmitofitu z uvedenAho pAsma, diody 
vSak pracujt v SirSIm pAsmu. 


V SSSR se vyrAbi diod pro mikrovin¬ 
nA generAtory znaCnA mndistvf: 


Typ: 

minimSInl 

doporuienA 


vykon 

kmit. pAsmo 


[mW] 

(GHz] 

AA715A 

100 

8 ai 9,5 

B 

200 

8 ai 9,5 

V 

100 

9 ai 10,5 

G 

200 

9 ai 10,5 

D 

300 

9 ai 10,5 

E 

100 

10,5 ai 11,5 

2 

200 

10,5 ai 11,5 

1 

300 

10,5 ai 11,5 

K 

100 

11 ai 12,5 

L 

200 

11 ai 12,5 

M 

300 

11 ai 12,5 

AA716A 

150 

18 ei 20 

B . 

250 

8 ai 20 

V 

150 

20 ai 22 


G 

250 

20 ai 22 

D 

150 

22 ai 24 

E 

250 

22 ai24 

2 

150 

24 ai 26 

1 

250 

24 ai 26 

AA721A 

10 

3,8 ai 5,8 

AA722A 

10 

5,6 ai 8,24 

AA723A 

10 

8,15 ai 12,42 

AA724A 

10 

11,71 ai 17,85 

AA719A 

10 

17,44 ai 25,9 

AA720A, 

10 

25,86 ai 39,6 

AA725A 

200 

5 ai 6 

B 

200 

6 ai 7 

V 

200 

7 ai 8,24 

G 

300 

5 ai 6 

D 

300 

6 a2 7 

E 

300 

7 ai 8,24 

AA726A 

100 

12 ai 13,5 

B 

100 

13,5 ai 15 

V 

100 

15 ai 16,7 

G 

200 

12 ai 13,5 

D 

200 

13,5 ai 15 

E 

200 

15 ai 16,7 

AA727A 

75 

37,5 ai 42 

B 

50 

37,5 ai 42 

V 

50 

42 ai 47 

G 

25 

42 ai 53,75 

AA728A 

50 

25,9 ai 29,3 

B 

50 

29 ai 33,3 

V 

50 

33 ai 37,5 


Tyto diody samozfejmA pracuji v pod- 
statnA SirSim pAsmu. V uvedenAm 
pAsmu maji zaruCeny minimAIni vy- 
stupnf vykon a ufiinnost. 


Mezi radioamatAry vSak mohou byt 
i jinA GD, vypsat je vSechny nenf 
moinA, tak alespott nAkterA: 


Typ: vykon 

kmit. 

vyrobce 

[mW] 

pAsmo [GHz] 


MA49157 50 

9,2 ai 10,7 

MA 

MA49158 100 

9,2 ai 10,7 

MA 

MA49156 25 

8 ai 12,5 

MA 

GAO10ED 10 

10 

S 

GAO20FD 10 

11 

S 

GAO20ED 20 

10 

S 

CXDP43A 10 

8 ai 12,4 

U 

CXDP43B 25 

8 ai 12,4 

U 

CXDP43C100 

8 ai 12,4 

U 


MA... Microwawe Associates, S.. Sie¬ 
mens, U ... Unitra (PLR) 


Pouiiti GD mA nAkolik zvIAStnosti: 

NapAti na GD se musi nastavit podie 
pracovnfho kmitodtu, samozfejmA jen 
v dovolenych mezfch. NapAject napAti 
byvaji ruznA, u vykonndjSich diod vdtSi, 
u diod s maiym vykonem menSf, u diod 
pro nizkA kmitocty vAtSf, u diod pro 
veimi vysokA kmitofity malA. Prakticky 
asi od 3 do 12,5 V. Potfi je v tom, ie se 
u GD nepoznA sprAvnA poiarlta ohm- 
metrem. Musi se vyhiedat v katalogu. 
Dioda nemA pfechod a proto odebirA 
v obou polaritAch zhruba stejny proud, 
napAjeni proudem opaCnA polarity ji 


vykoncve s maiym vykonem AA715 

of of 

VCG200 VCG201,202,203,2C*,221, , 

222,233,23U, 2^1 ,242 

Obr. 1. Polarita a pracovnf body n6kte- 
rych Gunnovych diod. 

NeJvdtSI povolen6 napAti 9,5 V 
OdbAr AA715A, V, £ K maX. 1£A, 
AA715B, G, Z L max. 1,3 A, 

AA715D, I, M max. 1,5 A 
VCG200 — 8 ai 10 V, max. 0,2 A 
VCG201, 202 — 9 ai 12 V, max. 0,6 A 
VCG221, 222 — 9 ai 12 V, max. 0,9 A 
VCG203, 204 —8 ai 10 V, max. 0,5 A 
VCG233, 234 —8 ai 10 V, max. 1,2 A 
VCG241, 242 — 10 ai 12 V, max. 1,4 A 

vSak ohroiuje. NaStAsti k sovAtskym 
dlodAm byvA pfibalen katalogovy list, 
jinA musfme hledat v katalogu vyrobce. 
HorSI je, kdyi katalog nenf k dispozici, 
pak je rada tAikA. 

U GD hfeje zAporny p6l. Proto 
u vykonovych diod je tento p6l vidy na 
tom vyvodu, ktery umoiftuje odvod 
tepla a byvA to ten se zAvitem nebo 
menSfm prflmArem. GD s maiym vyko¬ 
nem (pod 30 mW) byvaji vSak monto- 
v6ny opadnd, protoie zajiStSnf odvodu 
tepla nebyvS u nich nejduleiitSJSf. Na 
obr. 1 je nejfiastdjSi polarita a udaje 
o pracovnich bodech nSkterych GD. 
ZvISStS u diod s maiym vykonem je 
vSak mnoho vyjimek. 

ZatSiovacf odpor GD je maly, nfikolik 
ohmu a proto v obvodu kmitajf skoro 
vidy, jde vSak o to, aby kmitaiy tak, jak 
je tfeba. Toho se dosShne sprSvnym 
nastavenfm napSjecfho napdtf a vazby 
do vlnovodu. VySSimu kmitoCtu odpo- 
vidS menSf napfitf. 

UCinnost GD byvS mizernS, jen nSko- 
lik procent. 

Na nSsiedujfcfch obr&zcfch je nSkolik 
pffkladu konstrukce oscilStoru pro 
amatSrskS pSsmo 10 368 MHz ze za- 
hranifini literatury. Na obr. 2 je Siroce 
pfeladiteiny oscilStor, fungujfcf praktic¬ 
ky s kaidou GD. Podie pouiitS diody je 
tfeba upravit napSjeci napfiti a prumer 
vazebniho otvoru ve vystupni clonfi tak, 
aby se dosShlo dostatednSho vykonu, 
QSCilStor spolehlivS „nasazoval“ 
i v chladnu a pfi zahfSti se pfiliS nez- 
mSnil vykon. Vystupni clona must byt 
pffrubami veimi pevnfe sevfena. Vnitfni 
rozmSry vlnovodu R100 jsou 22,8 
x 10,16 mm. 

V mikrovlnnych obvodech byvS ob- 
tiinS vytvofit kvalitni kontakty. V osci- 
IStoru podie obr. 2 je zajiStdn dobry 
kontakt na hlavu diody dokonaiym 
opracovSnfm dotykovych ploch a do- 
stateCnym tlakem kontaktnfho Sroubu. 
Pokud jsou stykovS piochy kfiv6, muie 
se dioda pfelomit Proto se ndkdy 
pouifvS feSenf s pruinym kontaktem 
a mikrovlnnou tlumivkou v pffvodu 
napSjeni podie obr. 3. Je to vSak feSenf 
mechanicky sloiitfijfii a eiektricky horSi, 
ale k diod&m SetrnfijSf. 

Pro diody s maiym vykonem je K 
vhodny oscilStor podie obr. 4, o ndco V 
ISpe se nastavuje pfizpusobeni vlnovo- r 
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Obr. 2. Oscildtor 10 368 MHz s Gunno- 
vou diodou (1 — posuvny zkrat 
2 — izoladnf vloika, 3 — tefIonov? ladicf 
Sroub M5, 4 — zajlSfovacf Sroub M3, 
5 — pffruba, 6 — dona, 7 — vlnovod, 
8 — deska Ms) 



Obr. 3. Gunnuv oscildtor s pruinym 
pfipojenfm dlody ( 1 — posuvny zkrat, 
2 — kolfk Cu, leStdny, 0 3,5 mm, pffvod 
napdjenf, 3 — teflonovy ladicf Sroub 
M5, 4 — zajlSfovacf Sroub M3, 
5 _ izoladnf fdlie, 6 — blok Ms, 
7 _ tvrzend tkanina, 8 — pruiina, 
9 — dona, 10 — pffruba B) 
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Obr. 4. Oscildtor, vhodny pro diody 
s mal?m vykonem (1 — ladicf teflonovy 
Sroub, 2 — vlnovod R100 se dtvercovou 
pffrubou B, 3 — Izoladnf fdlie, 
4 — nap&jenf, konektor BNC, 5 — bloky 
Ms, € — dolacTovacf Srouby) 

du kolfdkovym transformdtorem ze tff 
SroubkO M3 v ose vlnovodu. 

V§echny tyto oscildtory maj( vdak 
jednu spolednou vlastnost, obtfind se 
nastavujf a Jsou funkdnd nestabilnf. Je 
to pfedevdfm proto, ie ke Gunnovd 
diodd nenf pfipojena iddnd redlnd 
zdtdi v kmitodtovd oblasti mimo pro- 
vozni kmitodet. 

Tuto nevyhodu odstraftuje provedeni 
oscildtoru podle obr. 5. Zde je sprdvnd 
zatfienf diody v dirokdm kmifbdtovdm 
pdsmu zajidtdno pomoci kuiele z titlu- 
movd hmoty, kterym prochdzf pffvod 
napdjenf osciladnf diody. 



Obr. 5. GunnQv oscildtor s kruhovou 
dutinou a zlepSenym zatfienfm osci- 
ladnf diody (1 — tdleso rezondtoru, 
hllnfk 40x40 mm, 2 — stfednf vodid, 
mosaz 0 2,5 mm, 3 — dona s vazebnfm 
otvorem, Al tl. 1 mm, 4 — Sroub 
s diodou, M6, Cu ddlky 20 mm, 

5 — utlumovy kuiel ze ztr&tovd hmoty, 

6 — ladicf Sroub s keramickou tydkou, 

7 — vlnovod R100, 8 — pfftladnS 
pruiina, ocelovy dr St 0 0,2 mm, 
9 — chladid, 10 — matice M6, 11 

— matice, 12 — Gunnova dioda) 


PfeCtdte si peblivd iegendu pod 
obrdzky, pfi v^robd pouifvejte velmi 
ostrd ndstroie, aby opracovand plo- 
chy byly hladkd a zavity pfesnd. 
Vysvdtleni k obr. 5: 

a) Vlnovod se musi pfipevnit Ctyfmi 
Srouby tak, aby pevnd pfitiskl clonu 
k dutind r-ezondtoru. Vazebnf otvor 
mflie byt umistdn na vlnovodu celkem 
kdekoli, uprostfed zkratu, v bofini nebo 

1 Sirdi stdnd. OQIeiitd je, aby smdr osy 
diody a napdjeciho vodiCe 2 souhlasil 
se smdrem elektrickd sloiky pole ve 
vlnovodu, tj. byl napfid uiSiho profiiu, 
nebo ve smdru SiFeni poddl vlnovodu, 
je-li otvor v dirdi stdnd. 

b) Sroub 4 musi byt mdddny, aby byl 
zajidtdn dobry odvod tepla. Snad jen 
u diod s minimdlnfm vykonem by mohl 
byt mosazny, postFibFeny nebo bronzo- 
vy. 

c) DolacTovacf droub 6 nesmf zasahovat 
do rezonandnf dutiny, ladf jen vsuno- 
vdnim keramickd tydky. Tenkd kera- 
mickd tydky jsou v ndkterych elektron- 
kdch. Tydku zaiepfme Epoxy 1200. 

d) Utlumovy kuiel 5 md kuielovou ddst 
dlouhou asi 10 mm, nesmf zasahovat 
do otvoru o 0 12 mm, do otvoru 
o 0 5 mm je tdsny, stFednf vodid 

2 prochdzf voind, iehce bez vuie. Kuiel 
se odldvd nebo obrdbf ze smdsi karbo- 
nylovdho ieleza a epoxidovd pryskyFice 
4:1 (vdhovd dfly, co nejhustdf). Vznikne 
hmota dost podobnd ferokartu. V nej- 
vyddf nouzi by mohl kuiel byt 
i z texgumoidu. Tlumf-li kuiel, vyrobeny 
nouzovd z ferokartu nebo jind ndhradni 
hmoty, dostatednd (vyzkoudet mlkro- 
vlnnou detekdnf diodou s mdFidlem), 
zkusfmer zda pFfvod napdjenf pFfiid 
nevyzaFuje. 

e) Hloubkou zadroubovdnf droubu 
s diodou se nastavuje pFizpusobenf 
diody (na nejvdtdf vykon). Zdvit droubu 
musf byt dokonale hladky, po nastavenf 
do sprdvnd polohy se musf pevnd 
zajlstit kontramaticf. 


f) V tomto oscilitoru pracujf dobFe 
diody AA723A, VCG200, VCG222, ale 
i jind. 

g) Dioda 12 do droubu 4 muie byt 
zasunutd, zadroubovand, ale nejldpe je 
ji zapdjet, aby byl zajidtdn dobry odvod 
tepla. Nepdjejte transformdtorovou 
pdjedkou, ta snadno diodu pFehfeje 
a znidf. Pdjka mOie byt kadmiovd 
(140 °C), aby pdjenf probdhlo pfi niidi 
teplotd, chladicf droub se nikdy neohFe- 
je tak, aby se dioda vypdjela. 

h) Chladid 9 je vyroben z jakdhokoli 
hlinfkovdho nebo mdddndho iebrova- 
ndho profiiu. Pouiijeme-li GD s maiym 
vykonem (AA723A, VCG200), muie 
odpadnout. 

i) PPftladnou pruiinu opFeme o izoladnf 
pdsek s pdjecfm odkem na pFfvod 
napdjenf, nebo spfde zajistfme na plod- 
ny spoj stabilizdtoru napdtf, je-li pfi- 
montovdn na tdleso rezondtoru 1. 

j) Stfednf vodid 2 mOieme podle 
potfeby zkrdtit, pruiinu i mdkky pffvod- 
nf kablfk muieme pfipdjet na konci. 
Druhy konec, kontakt na diodu, musf 
vdak byt rovnd, pfesnd opracovany, 
tarn se pFipojuje mikrovlnny proud na 
maid impedanci. 

Nastavenf oscildtoru podle obr. 5 je 
o ndco sloiitdjdf nei u pfedchozfch 
typu, protoie se vazba do vlnovodu (do 
zdtdie) nastavuje zmdnou prumdru 
vazebnfho otvoru a rezonandnf dutina 
je pfeladitelnd jen v urditych mezfch. 
Na druhd strand to jsou vlastnd vyhody, 
kterd se projevf snaidf reprodukovatel- 
nostf vysledku. 

Keramicky dolacTovacf kolfk by mdl 
byt z korundovd keramiky. PFi 
0 1,5 mm ladf asi 35 ai 50 MHz/mm 
a Ize vyuift hloubky zasunutf do 20 mm. 
Celkovd pFeladf asi 500 ai 600 MHz. 
Pouiijeme-li tlustdf kolfk (ai do 
0 3 mm), Ize dosdhnout pfeladdnf ai 
1000 MHz, pri prelacTovdnf vdak kolfsd 
vykon o 3 ai 6 dB. Je-li kolfk z hordf 
keramiky, je kolfsdnf vykonu vdtdf 
a proto se nedosdhne tak dirokdho 
pFeladdnf. Proto takd nenf vhodnd 
laddnf kovovym droubem. Kolfk sniiuje 
kmltodet od vlastnfho rezonandnfho 
kmitodtu dutiny. Proto je tfeba prumdr 
i ddlku dutiny pfesnd dodriet, nebo 
podle mdfenf upravit. Zmdna ddlky 
dutiny vyvold zmdnu kmitodtu asi 
250 MHz/mm (obr. 6). Kmitodet Ize 
snfiit takd zvdtdenfm prumdru dutiny. 



Obr. 6. ZSvislost rezonandnfho kmito¬ 
dtu dutiny bez ladicfho kolfku na ddice 
dutiny 

PrOmdr vazebnfho otvoru je nejldpe 
nastavit zkusmo. Bude skutednd ruzny 
pro rOznd diody. Proto uddldme ndkolik 
clonek s rQznymi otvory a posoudfme 
vystupnf vykon a celkovou stabilitu 
oscildtoru. Zvolfme-li velky prQmdr, 
dosdhneme sice vdtdfho vykonu, ale 
klesd stabilita, oscildtor je choulostivy 
na dobrd pFizpusobenf zdtdie a dpatnd 
nasazuje kmity. PPfklad na obr. 
7 ukazuje mdfenf s diodou VCG222. 
Kritickd vazbd odpovfdd asi 0 7,5 mm, 
Idpe je vdak volit 6,3 ai 6,5 mm, 
obzvlddf je-li oscildtor urden do pfi- 
jfmade, kde nenf potfeba velfcy vykon. 
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KD136C 



Obr. 7. ZAvislost vystupnfho vykonu 
oscifStoru na prOmdru vazebnfho otvo- 
ru v clond 

' Nastavenf je nejrychlejSf, mame-li 
k dispozici CftaC a mSPiC vykonu, sta£( 
vSak vlnomSr a dri£k detekdnl diody 
s vlnovodovym vstupem, mdla by byt 
odbodnice a zatdi. V§ech tfichto dflu na 
p6smo 3 cm je mezi amatory dostatek 
ze zruSenych zaflzenl. Nicm6n6 otevFe- 
ny konec vlnovodu je prakticky skoro 
zatlieny, ladit Ize podle mdfidia 
s pFipojenou kfemfkovou diodou 
33NQ52 z bazaru, kterd leif volnS na 
stole, a vlnovou daiku mSfit tak, ie po 
stole pdsouvdme kovovy pfedmdt ve 
sm6ru Sffenl a fiteme 10 nebo 30 minim 
vychylky, ale si mysllm, ie je treba 
zafift praci na mikrovInAch vybudo- 
v4nfm alespoft z6kladnfho m4Ficfho 
vybavenf. V4t5inou to znamen4 jen 
trochu mechaniky navlc. 

Musfm v§ak upozornit, ie soustFe- 
d§n4 centlmetrova vlny ohroiujl o£nf 
pozadf, proto se nedfvejte do vlnovodu, 
kdyi zAFf. V laboratoFfch se majf pou- 
ilvat speclAIni bryle s napaFenou kovo- 
vou vrstvou, „zrcadlovky“. 

NapAjenf oscilAtoru je nutng vAnovat 
nAleiitou p4£i. Nebezpe£rt6 je napAjet 
osciiator dlouhymi vodiCi, napAjecf na- 
pAtf must byt FiditelnA a stabilizovanA. 
TAsnA k vyvodu GD je tFeba zaFadit 
protizAkmitovy ilen, aby osciiator nere- 
—laxoval. Proto je vhodnA pFimontovat 
desku s ploSnymi spojl stabilizAtoru 
pflmo na tAleso rezonAtoru. Na obr. 8 je 
schema stabilizAtoru s regulaci a prou- 
dovou ochranou pro napdjenf GD 
s malym vykonem zApornym napAtim. 
Reguluje od —7 do —9 V, omezuje pFi 
proudu asi 300 mA. Je vhodny pro 
sovAtskA diody AA723A nebo naSe 
VCG200. PFi pouiitf jinych diod je tFeba 
podle pFedpoklAdanAho pracovnfho 
bodu upravft hodnoty souCAstek. Pro 
napAJenf diod kladnym napAtim se 
mus( stabilizator uplnA pFedAlat, to 
znamenA zmSnit polarltu diod a tranzi- 
story p-n-p zamAnit za obdobnA n-p-n, 
ale mOie byt i mnohem jednoduSAf, 
protoie pro stabiiizaci kladnAho napAtf 
je k dispozici dost integrovanych stabi- 
lizAtorG, umoifiujfcfch zavAst regulaci 
napAtf i omezenf proudu. Stabilizator 
dokonale pFezkouSfme dFfv, nei pFIpo- 
jime Gunnovu diodu. 

V mnoha zahraniCnfch pramenech se 
vyuiiva jista zavislosti kmrto6tu Gunno- 
vych oscliatorO na napajecim napAtf 
k dolacFovanf pFijfmade nebo ke kmi- 
todtovA modulaci vysflaCe. Tento po- 
stup neize doporudit, protoie zavislost 
kmitofctu na napajecfm napAtf mOie byt 
nejrOznAjAf podle pouiita diody, podle 
toho, jak je osciiator nastaven, muie se 
i mSnit smAr laddni. Nutn6 je vSak 
pripustit, ie zvIAStA osciiatory podle 
obr. 2, 3 a 4 maji nAkdy zavislost 
kmitodtu na napfetl znaCnou. 

LepSf je do vhodn6ho mfsta rezo- 
natoru osciiatoru naSroubovat smyiku 
s varaktorem (obr. 9). Osciiator je tFeba 
nastavit tak, aby spolehlivS kmltal 
v cel6m ladicim rozsahu a proto je 
nastavenf mnohem obtfinAjAf a dosa- 
hovan6 elektricka pFeladanf nevelka. 



-7a: - 9 V 
250mA 


2xKC3Q7 

KZ2V/6V2 KZ260/10 


Obr. 8. Stabilizator zApomdho nap&tf 
pro napdjenf GD s malym vykonem 
(AA723A, VCG200,...). Na propojovacf 
kablik ke Gunnovd diodd navldknout 
feritovou perlu. Rezistor 1,8 n navinout 
z odporovdho drdtu. Odporovy trimr je 
typu TP 095. Tranzistor KD136C 
priSroubovat k t&esu rezonAtoru pres 
stldovou podloiku. Stabilizator je pri- 
pevndn k t&esu rezonAtoru dtyfmi 
Srouby M3. Deska s pioSnymi spoji 
W400 



zem 




Obr. 9. Smydka s varaktorem k laddni 
Gunnova oscfldtoru (1 — zajiSfovacf 
matice, 2 — pffvod ladicfho napdti, 

3 — tydka o 04 mm s varaktorem, 

4 — varaktor, 5 — izoiadni f6He tl. 
0,1mm, 6 — smydka, 7 — z&vit 

M6x0,5 mm) 
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Packet radio — 
novy druh r£dioamaterskej 
prevadzky 


Ing. J£n Greener, OK1VJG 


V profesionilnych telekomunikaCnych i r&diokomunikaCnych sietiach boli 
zvlidnuti dokonali spdsoby spracovania a prenosu dit, vcfaka vysokej tirovni 
technoldgie vyroby mikroelektroniky a vypoCtovej techniky (cfalej VT). Do 
komunikicie ,,Clovek—Clove k“ sa uspeSne zaradil poCftaC. V zipiti sa tym 
otvorilo pole i pre tvorivCi inlciativu r&dioamatCrov. Podobne ako pred 
polstoroCim, opif sa nim ponuka moinosf podieFaf sa na celosvetovom 
vyvojovom trende. 




Obor VT si stile vo vyiiej miere 
vynucuje digitaliziciu informicif a dit, 
lebo ten takto je moini ich rychie 
a presni spracovanie a dlhodobi ulo- 
ienie. Subeine sa rozvija aj navizujuci 
obor prenosu dit, vznikaju stile doko- 
nalejiie technicki i programovi pro- 
striedky pre zvyienie rychlosti a spora- 
hlivosti prenosu. 

Co mdie daf novi technika ama- 
tirom? Vyvojovi tendencie svedCia 
o tom, ie do popredia ziujmu ridioa- 
matirov sa dostiva novy- druh previdz- 
ky nazvany PACKET RADIO (PR), ktory 
inteiigentne kombinuje znime vyhody 
ridiokomunikaCnej a vypoCtovej tech¬ 
niky. VypoCtovi technika odpovedi 
konkritne na otizku „akym spdsobom 
komunikovaf", ale sCCasne ovlivhuje (v 
najlepiom zmysle slova) i obsah komu- 
nikicie. Zvlidnutie vf techniky je pre 
naSich amatirov klasickou zileii- 
tosfou. Spojenim dvoch technik viak 
vznikaju novi moinosti na vy§§ej kvali- 
tativnej urovni. Samozrejmym, ale 
i nutnym sprievodnym javom je zvyie- 
nie teoretickych a praktickych znalostl 
amatirov. Dikazom oprivnenosti toho- 
to tvrdenia je vysoki uiitoCnosf projek- 
tov, ktori sa za pomoci PR zaCfnaju vo 
svete realizovaf. Presvedfilme sa, ie 
PR rozhodne neznameni len troiku 
vylepieny RTTY. 

Ako uvidza pramefi [9], moinosti PR 
su zikladfiou pre ridioamatirske pro- 
jekty, ktori sa postupne maju realizo¬ 
vaf: 


• DATABANK A — pre Specif icki po- 
treby ridioamatirov, obsahujuca napr. 
parametry druiic, technicki a fyzikilne 
parametry materiilov a suCiastok, pa¬ 
rametry a udaje o antinach, udaje pre 
okamiity vypoCet, aiebo Statisticki vy- 
hodn'otenie podmienok Sirenia ridio- 
vych v(n atcf. 


• CENTRUM VT — umoini napojif sa 
pomocou ridia na vykonni technicki 
prostriedky VT sustredeni v kluboch. 
Tymto spdsobom bude nikladni tech¬ 
nika efektlvnejSie vyuiiti. PoCIta sa 
s pristupom do operaCnych systimov 
CP/M, MS.DOS, UNIX. Otvoria sa moi¬ 
nosti vlastniho vyvoja dokonalejSfch 
programovych prostriedkov i niroC- 
nejSich priamych vypoCtov. 

• KNlZNICA PROGRAMOV — zame- 
rani na elektroniku, informatiku, 
ridioamatirsku problematiku, s moi- 
nosfou vkladu i vyberu SW. 


• HANDBOOK — s moinosfou vybe¬ 
ru technickych informicif pomocou 
kfuCovych slov a s moinosfou vyberu 
schimat. 

• NOMENKLATURA — suhrnni a ak- 
tualizovani udaje o STN, majikoch, 
previdzaCoch. 

• POSTOVA SCHRANKA — obsahu¬ 
juca odkazy, dita, informicie. 

• PHASE IV — na tejto geostacionir- 
nej amatirskej druiici plinovanej na 
rok 1990, bude zavedeni previdzka 
PR zvySenou rychlosfou a s prenosom 
digitalizovanej amatirskej TV. 

• prevAdzaCe CfSLICOVE — v 

niektorych zemiach funguju tzv. ,,uzlo- 
vi“ previdzaCe, ktori mdiu vytviraf 
sief. Maju moinosf previdzky „FO- 
RUM“ (diskusie viacerych stanfc 
k dan6mu t6matu), vysielanie obeini- 
kov a aktiviz^cia v prfpade naliehavej 
potreby (iivelna pohroma atcf.). 

PovSimnime si, Cim sa ll§i PR od 
inych druhov prevddzky, ak6 su hlavn6 
a typick6 znaky PR. 

Moinosf prakticky bezporuchovCho 
prenosu cel6ho suboru znakov ASCII, 
aiebo ak^hokofvek in6ho druhu ddt, Ci 
inform^cii. Pre prenos d£t sa pouifva 


synchronny reiim, prenos prebieha 
relativne vysokou rychlosfou. N6roky 
na §irku pAsma su minim£lne v pomere 
k objemu prenesenych d^t. 

Prenos v dAvkach. Subor ddt je pred 
vyslanfm rozCleneny na d6vky, tzv. 
..RAMCE" (FRAME) a „PAKETY“ (PAC¬ 
KETS), ktor6 su priebeine poradovo 
Cislovan6 a vysieian6. Su definovan^ tri 
typy r£mcov. Napr. r^mec, v ktorom sa 
pren£§a inform^cia, sa skladA z nie- 
korkych poli, obsahujucich m. i. udaje 
o odosielatefovi (aiebo odosielatefoch), 
o adres^tovi, prev£dzkov6 inform^cie 
a prikazy, subor d^t o verkosti do 256 
bytov, a kontrolny suCet bitov v r&me. 
Niekofko (1—7) rdmcov tvori paket. 
(RAMEC, RAM, PAKET su zameniteFnd 
pojmy, n6§ slovnlk pripuSfa uveden6 
tvary.) Bezchybnosf prenosu d6t je 
v priebehu komunikicie kontrolovani 
a potvrdzovani. Proces formitovania, 
kontroly, potvrdzovania a cfalSich ope- 
ricif riadi tzv. „protokol“. V profesio- 
nilnych, hlavne telekomunikaCnych 
sietiach je medzin&rodne doporuCeny 
a beine zavedeny protokol HDLC pod- 
fa doporuCenia CCITT “X.25“. napr. 
v eurdpskej sieti TRANSPAC. Tento 
protokol-bol medzinirodne doporuCe¬ 
ny CCITT (Comiti Consultant Interna¬ 
tional Tiligraphique et Tiliphonique). 
DoporuCenie bolo prijati plenirnym 
zasadnutfm CCITT v juni 1984, takie sa 
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Obr. 1. Porovnanie dasovych pomerov u rdznych spdsobov kddovania a pre rdzne 
prenosovb rychlosti pouifvand v rddioamaterskej prevddzke 


nejednA o zastaraly dokument. Od 
protokoiu v doporuCenf “X.25“ je 
odvodeny protokol ‘‘AX.25“ pre rAdioa- 
matArske aplikAcie, po overenf v pre- 
vAdzke bol tiei doporuCeny CCITT. 

Moinosf voPby rozmanitych druhov 
—prevAdzky, napr. priame spojenie, pre- 
vAdzka v sieti, bez obsluhy, prfpadne vo 
funkcii CIslicovAho prevAdzaCa. Pritom 
je reAlna moinosf priameho vstupu do 
systAmu VT protistanice, ev. do inych 
systAmov (telemetrickych, goniome- 
trickych, riadiacich). Ddleiitosf a re- 
lAcie medzi prenosovymi rychlosfami 
rdznych prevAdzok si Casto ani neuve- 
i domujeme. Pripomenieme si, 2e dobrA 

sekretArka pfSe rychiosfou asi 60 slov 
za minutu. Beiny text Cftame rych¬ 
iosfou asi 150 slov za minutu. Prenoso- 
| vA rychlosf 300 Bd odpovednA rychlosti 

! 375 slov za minutu a pren'osovA rych¬ 

losf 1200 Bd odpovednA rychlosti 1500 
slov za minutu. Pre preCftanie strAnky 
textu potrebujeme najmenej 10 minui 
ale pre jej prenos systAmom PR asi 
minutu. Je ale na mieste otAzka, 
z akych hfadfsk mdieme jednotlivA 
druhy rAdioamatArskej prevAdzky po- 
rovnAvaf, kecfze ich Specified vlast- 
nosti su Casto vefmi odliAnA. Vecf 
J kvalita a efektfvnosf prevAdzky CW 

zAvisf v najvACAej miere od talentu 
a schopnostl operAtora, prifeom zloii- 
] tosf a finanCnA nAroCnosf na spojova- 

» ciu techniku je relatlvne nizka. Naproti 

■ tomu u PR bol dosiahnuty vysoky 

• stuped automatizAcie a rychlosti pre¬ 

vAdzky nasadenlm vyspelej, ale drahej 
a zloiitej techniky. Pri taktovacom 
kmitoCte procesoru 4 MHz inAtrukcie 
definovanA programom a protokolom 
H su vykonAvanA bezchybne, automatic- 

ky a o niekofko rAdov rychlejAie ako 
manuAlne. T akie do popredia vystupu- 
je obsah spojenia, operator sa mCie 
! sOstredif na kvalitu informAcif. CasovA 

1 efektfvnosf jednotlivych telegrafnych 

kAdov je zrejmA z rozboru na obr. 1. 
j Muslm Citatefa upozornif, ie pre- 

vAdzka PR nie je v CSSR povolenA. 
; TOto skuteCnosf treba reApektovaf 


a dodriiavaf prfsIuAnA platnA predpisy 
FMDS. Kecfie sa jednA o zAsadne novy 
druh prevAdzky, s ktorym nemAme 
dostatok vlastnych skusenostf, vynimky 
dosiaf neboli povotovanA. Dufajme, ie 
v rAmci prlpravy novych povofovaefeh 
podmienok bude tiei zvAienA moinosf 
zavedenia PR i u nAs, obdobne ako sa 
ui stalo v NDR [14]. Je na mieste 
konAtatovaf technicky fakt, ie z hra- 
diska kontrolovaternosti je prevAdzka 
PR dokonale prehradnA tym, ie kaidy 1 
vyslan^ i prijaty rAmec obsahuje vola- 
cie znaky stanic podiefajucich sa na 
spojenf, ie vAetko, Co sa zo stanice 
vysiela, mdie byf zaznamenanA na 
tlaCiarni alebo magnetofdne a ie sa 
vysiela na jedinej deflnovanej frekven- 
cli rychiosfou Atandardizovanou pre 
danA pAsmo. 

K uvahe o moinosti prevAdzky PR 
v CSSR ale moino dodaf, ie niC 
nebrAni technickej a prevAdzkovej prf- 
prave naAich rAdioamatArov a ie 
nAroCnosf tejto pripravy vyluCuje prf- 
liAnu unAhlenosf. Za CiastoCny 
uspech budeme mCcf povaiovaf 
i technickA a programovA zvIAdnutie 
monitorovania signAlov PR z amatAr- 
skych druilc. na KV pAsmach, alebo 
profesionAlnych stanic. KecTie PR sa 
oprAvnene stAva urCitym kritAriom vy- 
spelosti amatArov tej-ktorej zeme, asi si 
nemCieme dovolif zaostaf v tejto ob- 
lasti a pokusme sa urobif vAetko preto, 
aby signAly PR tiei reprezentovali 
znaCku OK. 

Pri zvaiovani argumentov pre PR 
vezmime do uvahy eAte jeden faktor. 
AmatAri, zaoberajAci sa len VT, tvoria 
vefmi poCetnu (odhaduje sa asi 
120 000 aktlvnych zAujemcov), ale i 
dosf izolovanu, Apecificky a vyhrane- 
ne orientovanu skupinu, ktorA hfadA 
spCsob, ako efektivne prenAAaf dAta. 
Myslfm si, ie i oni by sa mali technicky 
a metodicky pripravif na prenos dAt 
prevAdzkou PR. 

SpoloCensky i osobny uiitok, plynuci 
zo zvIAdnutia techniky a prevAdzky PR, 
je zrejmy. Po tomto vAeobecnom zo- 
znAmeni sa s problematikou a charak- 


teristickymi znakmi PR mAieme prejsf 
k rozboru technickej a programovej 
Casti PR. Rozsah problematiky vAak 
nuti autora k zjednoduAeniam i u dosf 
ddleiitych pasAif. Dufam, ie tento 
nedostatok povedie Citaterov k vyhra- 
daniu a Atudiu dokumentov doporuCe- 
nych v zozname literatury, prfpadne 
k zfskavaniu a sprfstupneniu cTalAfch 
podkladov. 


Spdsob prevAdzky PR 


Princfp prevAdzky PR vynikne na 
prfklade spojenia medzi stanicami 
A—B. OperAtor A zapisuje na klAvesni- 
ci vetu „MAM ANTENU YAGf" a tieto 
znaky sa postupne ukladaju do zAsob- 
nikovej pamSte RAM ako dAta ai do 
chvfle, keef vetu zakonCf CRLF (RET). 
Tento znak je povelom k formAtovaniu 
uloienej informAcie do rAmca, k zapnu- 
tiu TX, k vyslaniu rAmca a k prepnutiu 
stanice na RX. Zatiar operAtor B mCie 
tvorif a zapisovaf svoj vlastny text 
V okamihu, keef STN B prijala rAmec 
vyslany zo STN A, mdiu nastaf dve 
situAcie: ' 

a) V obsahu rAmca su chyby, na ktorA 
sa priAlo v TNC (TNC — riadiaci obvod 
styku terminAla a stanice, popfsany cfa- 
lej) stanice B pri porovnanf kontrolnych 
suCtov. Stanica B automaticky vymaie 
zo svojej zAsobnfkovej pamate RAM 
obsah rAmca a oCakAva na prfjme jeho 
opakovanA vyslanie. 

b) RAmec bol prijaty bez chyby. Pro¬ 
gram TNC preveril zhodhosf vyslanAho 
a prijatAho obsahu rAmca na zAklade 
porovnania kontrolnych suCtov. Potvr- 
denie sprAvneho prfjmu potvrdf stanica 
B tak, ie bez zAsahu a vedomia svojho 
operAtora sa vyAle k stanici A zvIAAtny 
typ rAmca, ktory obsahuje len potvrde- 
nie o sprAvnosti prfjmu. OperAtor STN 
B mA tiei dCkaz o sprAvnosti prfjmu 
v tom, ie informAcia „MAM ANTENU 
YAGl“ sa mu zobrazf na terminAle, 
alebo spfAe na tlaCiarni. TNC k termi- 
nAlu prepuSfa len preverenA dAta. 

A ako reaguje TNC stanica 
A v popfsan^ch prfpadoch? 
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V pripade a) po definovanej dobe 
stanica A zistf, te nemA potvrdeny 
prfjem od stanice B. Vysieia preto eSte 
15x rAmec obsahujuci dAta „MAM 
ANTENU YAG1“ a ak sa spojenie neu- 
skutoAni (neobnovf), Jo automaticky 
preru&enA. 

V pripade b) stanica A prijaia od 
Semico B potvrdenie o sprAvnom prf- 
Jme rAmca, takie zo zAsobnikovej 
pamttte mftte vymazaf rAmec s dAtami 
„MAM ANTENU YAGt“. 

Z mnofetva funkcii protokoiu AX.25 
a programovAho vybavenia TNC uve- 
diem Ion tie najpouiivanejAie z ttfadi- 
ska prevAdzkovych mofnosti: 

DUPLEX — v uplnej forme prichAdza 
do uvahy, ak mAme moinosf sufcas- 
nAho prijmu i vysieiania. 

QSO — KOMFERENC1A, pri ktorej 
spojenie prebieha suAasne medzi nle- 
kofkymi stanicami, ktorA prijimaju rAm- 
ce obsahujuce dohodnutA kfuCovA sio- 
vo vedfa znaku ciefovei stanice. 

QSO — 8HCULTAMKA — suAasnA 
spojenie s ntekoTkymi stanicami. 

PREVAOZAC — stanica je vyutitA vo 
funkcii aktlvneho prevAdzafca s ctefom 
zvy&enia dosahu spojenia inych stanic. 

SPOLOCNY KMITOCET, na ktorom 
sa v tzv. reAinom Case uskutotttuje 
niekofko na sebe nezAvisiych QSO, 
samozrejme bez akAhokoTvek vzAjom- 
nAho ruSenia. Protokol to vSetko stihne. 

SELF CONNECTION — pouifva sa 
pri testovani zariadenia, pri tejto pre- 
vAdzke posielame pakety sami sebe 
pro zAcvik. 

JednodivA druhy prevAdzky sa voHa 
z kiAvesnice, zApisom prfkazov pro 
TNC. Naprfklad: 

^CONNECT" — programovA „prepo- 
~jenie“ dvoch stanic. V priebebu spojenia 
sa nem6±u ku spojeniu pripojif inA 
stanice, ani toto spojenie preruAif. 
MAiu vSak spojenie stedovaf, ale bez 
zAruky sprAvneho prijmu. Spojenie 
s niekofkymi STN je tiei moinA, ale bez 
zAruky, te kaidA z nich prijme sprAvne 
vSetky dieiiie QSO. 

„CHAT“ za prevAdzky umoirtuje ko- 
munikAciu dvoch stanic, ktorA boii pro- 
gramovo ..prepojenA". PodobA se pre- 
vAdzke TTY, aie s vySSou rychlosfou, 
pruinosfou a spofahiivosfou. 

JDECONNECTE" (^DISCONNECT*) 
— na konci QSO je treba zaistif 
..rozpojente" stanic. Robi sa to automa¬ 
ticky napr. pri zhorAenf podmienok 
a preruSenf spojenia, aJsbo manuAlne. 

..STATUS 44 nAs informuje — pomo- 
cou definovanych skrattok — o stave 
systAmu a umoifluje vioiif znak proti- 
stanice, prfpadne prevAdzaAovej stani¬ 
ce do nA&ho systAmu. 

„G ARB AGE 44 sa dA preioiif ako 
..sklAdka” (odpadkov). ZnamenA zo- 
brazenie vSetkych rAmcov fii paketov, 
vCftane chybnych. Pritom sa mAiu 
zobrazovaf len dAta prenASanA medzi 
vopred urCenymi stanicami. atebo se- 
tekthme zobrazovaf ten dAta urAenA 
naSei STN. 

J3AUSE 44 (..BEACON 44 ) v prektade 
„raajAk M , je prevAdzka, behom ktorej 
sa ostatnym staniciam v sieti automa¬ 
ticky signalizuje — napr. kaidych 15 
sec. — prftomnosf vaSej stanice na 
kmitoAte. 

n QUEUE a> mode (fronts) umaiftuje 
utaSf do RAM dAta prijatA stanicou v do¬ 
be neprf tomn osti jej operAtora (tzv. od- 
kaz). Podobne operAtor mdie uloiif do 
RAM svojho TNC dAta urAenA inej STN. 
Ak sa tAto objavf na kmitotte, atebo sa 
predstavf v sieti. mfiie si vyiiadaf 
vysiante na flu adresovanych dAt. Inou 




Obr. 2. Rdzne spdsoby technickAbo 
rieSenia komunikadnAho systAmu PR 

in&trukciou sa dA zistif.ie informAcia, 
ktoru uioifme do RAM nASho zariade¬ 
nia. bude odovzdanA vietkym STN. 
ktorA nAs budu voiaf. SA moinA eSte 
inA kombinAcie. 

V prtebehu spojenia sa reSmy mAiu 
men if atebo striedaf podfa zAmeru 
operAtora. Pre iiustrAciu boii vybranA 
ten najbeinej&e reiimy. Ceiy subor in- 
Strukcii pre TNC typu PK-1 v poCtu 99 
se 6ieni na inStrukcie: formAtovA (25). 
pre manuAInu prevAdzku (14), pre au- 
tomatizovanu prevAdzku (24), pre V/V 
(22), pre riadenie majAku a prevAdzaCa 
(7), pre vSeobecnA pouiitie (7). Zaflfna- 
jucemu oper A tor ovi siadi znaiosf asi 20 
inStrukcii a kddovanych informAcif 
o stavu systAmu a spojenia. 

Protokol AX.25 (HDLC) 

PrevAdzkovy protokol AX.25 v zA- 
kladnej verzii je definovany ako subor 
pravidiel pre zaistenie bezchybnAho 
prenosu dAt medzi dvoma stanicami. 
Pre uvedeny protokol bo! zvoleny for- 
mAt nazvany HDLC (High Level Data 
Link Control — vofne pretoienA ako 
rAmcovA Struktura vysokourovftovAho 
riadenia dAtovAho spoja), doporuCeny 
CCiTT pre komerCny prenos dAt ZA- 
ktadnA zostava HDLC sa skladA 
z urtitAho poCtu rAmcov, ktorA sa cfatej 
della na urCity pofiet poif. HtavnA znaky 
HDLC su synchronny prenos dAt, varia- 
biinA dfeka dAtovych poll, moinosf 
dAvkovania (paketovania). zabezpeAe- 
nie proti chybAm a potvrdzovanie 
sprAvnosti prijatych dAt. 

Znaky vnutri rAmu su frekvenfcne kAdo- 
vanA metAdou oznaAenou NRZi (Non 
Retour A Zero inverse). Prindp kAdo- 
van ia NRZi si mAieme vysvebif takto: 

— prechod z jednAho tAnu (frekvencie. 
FI) na druhy tAn {frekvenciu F2) je 
definovany ako iogickA uroveA „0“, 

— konStantny tAn (o frekvencii FI atebo 
F2) v ftasovom useku jednAho bitu je 
mterpretovany ako logkdcA uroveh „1". 

SpAsob NRZi boi zvoleny preto. ie 
zaruAuje, ie minimAine jedna fre- 
kvenAnA zmena pripadne na Aasovy 
ueek jednAho bitu. To umoiftuje syn- 
chronizActu rychlosti prenosu dAt me¬ 
dzi stanicami, na prijlmacej strane sa 
odvodi taktovaci kmitoAet z prtjima- 
nych bitov pomocou tzv. ,,vzorkovania“ 



bitov. LogickA uraveA bitu sa urAf 
(ocenf) uprostred prisiuSnAho Aaso- 
vAho okna. Kadencia vzorkovania je 
AtestoAne zAvisiA na vnutomych hodi- 
nAch vstupnAho obvodu a AiastoAne od 
vyhodnotenia vzorkovania vstupnych 
signAkTV. VcTaka kAdovanto NR2U je 
potom vystedny taktovaci kmitoAet na- 
stavovany pfynute podfa rychlosti pri- 
jimanych dAt 

Struktura r^mca (paketu) 

V protokoiu AXJ25 su defmovavte tri 
typiy rAmcov: 

RAmec „i“ — informaAny rAmec, 
obsahujuci prevAine dAta. 

RA me c W S“ — (SUPERVISOR 
FRAM), dohBadad rAmec. MA riadtecu 
(kontroinu) funkciu. Je vyslany ako 
potvrdenie sprAvneho prijmu, tiebo 
ako iiadosf o opakovanA vysiante 
rAmca I. 

RAmec „U“ — (UNNUMBERED 
FRAM), neAfstovany rAmec. Tmto 
rAmec sa nezapoAftava do ceikovAho 
poAtu vysianych Ai prijatych rAmcov. Je 
potrebny pre nadviazanie a zakonAenie 
spojenia, atebo na udrianie spojenia 
prostrednictvom prevAdzaAovej STN. 
Ak rAmec U obsahuje i informActe, je 
oznaAeny ako„UI“ rAmec. 

RAmce sa deiia na poiia, ako vidime 
z prehfadnAho zobra zenia: 

Bfernkttra rAmca 

| fdmt l «*h r \krns\m j«R7 |«S I pM I 
1 811 111W 1 ttamti I IM (lb* lutllWM I Ottlttw 

St* 

AlnAttn r A mri _U*. jff * 

{ print I atmr i to* I PCS I ftomk I 

| 81111110 I 112/588M j 8M j «88 lOimiai 


BtraAaA ctanUaalihy ptrik 

PRiZNAK (KRfDELNY ZNAK) — ob¬ 
sahuje byte o hodnote (binArne) 
01111110, (hexadectmAlne) 7E. Je na 
zaAiatku a kond rAmca, synchronizuje 
prenos dAt 

ADRESA — toto pole mA diiku min. 
14 bytov. Obsarfuije voted znak stanice 
odosieiafefa a adresAta rAmca 
a prfpadne znaky rfai&ch prevAdzaAo- 
vych stanic. 

RIADENIE (CONTROL) — pole mA 
1 byte, indikuje typ rAmca a suAasne 
zabezpeAujuce pnebeinA Aisiovante 
rAmcov, protokolArne udaje, potvrde¬ 
nie prfjmu. 

PfD (PROTOCOLE IDENTIFIER) 

— indikuje typ uiitAho protokola, tebo 
v prevAdzke sa ui vyskytuju i inA typy 
protokoiov, podfa urovne spojovacej 
state. Pole jenasadenA v rA mc och typu 
I a UI. 

DATA — pole obsahuje dAta urAenA 
k vysiankj: „MAM ANTENU YAGI“ 
a kAdovanA v ASCII. PoAet bytov 

— max. 256. Pole sa vyskytuje ten 
v rAmcoch typu I a UI. 

FCS (FRAME CHECK SEQUENCE) 

— Pole mA 2 byty pre detokciu chyb 
v prenose dAt VypoAet sa robi na 
vystelacej aj prijlmacej strane. do 
vypoAtu su zahmutA poiia ADRESA, 
RIADENIE, DATA. Nejde o jednoduchy 
suAet Aisekiych hodndt bytov, vystednA 
kontroinA Afsto je ztakanA za pouiitia 
aigoritmu „CRC“ (Cyclic Reduncy Co¬ 
de). Umoinuje kontroki s makni prav- 



depodobnosfou chyb. RAmec je platny 
vtedy, ak CRC vypoAftany na prijfmacej 
strane z obsahu prijatAho rAmca je 
totoiny s CRC, ktory bol vypoAftany 
a do rAmca zakAdovany eSte na vysie- 
lacej strane. Po tomto vypoAte stanica 
potvrdl sprAvnosf prijatych dAt a v 
spojeni sa pokraAuje. 

Skladba poll 

Ako prfklad si uvedieme poie ADRE- 
SA. Obsahuje voiaci (identifikaAny) 
znak adresAta i odosielatefa rAmca 
a znaky prevAdzaAov, ak fungovali 
v prenosovej trase. Pre kaldy znak je 
vyhradenych 7 bytov, pole mA najme- 
nej 14 bytov, najviac 70 bytov. Prvych 
§esf bytov obsahuje identifikaAny znak 
v k6de ASCII, priAom hodhota nultAho 
bitu je „0“ a tento bit sa vysiela ako 
prvy. Siedmy byt sa volA SSID (tzv. 
sekundArny identifikAtor STN) 
a umoihuje rozpoznaf, Ai STN pracuje 
vo funkcii prevAdzaAa. Na obr. 8 je 
graficky. znAzornenA Struktura pora 
ADRESA a vyznam jednotlivych b^rtov. 

Pole RIADENIE CCONTROL) urAuje 
typ rAmca I, S, alebo U: 


rAmec 

7 

6 

bity riadiaceho pot a 
5 4 3 0 

1 

0 

1 

N 

<R) 


P 

N 

(S) 


0 

S 

N 

(R) 


P/F 

S 

s 

0 

1 

U 

M 

M 

M 

P/F 

M 

M 

1 

1 


Nutty bit indikuje typ rAmca. Ak je ,,0“, 
jednA sa o rAmec I, ak je „1“ jednA sa 
o rAmce S alebo U, ktorA su urAenA 
prvym bitom. N(S) predstavuju pora- 
dovA Afslo vyslanych rAmcov. Obdobne 
N(R) su Cisla oAakAvanych prijimanych 
—. rAmcov. N(R) sudasne potvrdzuju, le 
vSetky rAmce a i do hodnoty N{R)-1 
boli sprAvne prijatA. Stav internAho 
programovAho Aitafia sprAvne prijatych 
rAmcov sa porovnAva s poradovym Cis- 
lom prijatAho ramca. Neshoda zname- 
nA, ze sa stratil posledny rAmec a treba 
zaistif jeho opakovanA vyslanie. Auto- 
maticky sa preto vyAla riadiaci rAmec S, 
indikujuci poziadavok o opakovanA vy¬ 
slanie a oznamujuci poradovA Aislo 
oAakAvanAho rAmca. UvedenA infor- 
mAcie su zakAdovanA v bitoch oznaCe- 
n^ch S. Bity oznaCenA M v rAmci U indi- 
kuju iiadost o prepojenie stanfc, rozpo- 
jenie stanfc, prevAdzkovy rezim a pot- 
vrdenie prfjmu. Bitami P/F si systAm 
vynucuje okamzitu odpovecf na vyslany 
rAmec. Podobnym spdsobom by sme 
mohli charakterizovaf i ostatnA polia, 
ale bude asi lepSie, ak si toto — nie 
prfliA zAbavnA — Cftanie vyhPadaju 
v originAie amatAri, ktorf budu pracovaf 
na programovom vybavenf TNC. 

Casovade 

Z principu prevAdzky PR podra pro- 
tokolu AX.25 vyplyva i nutnosf dodria- 
nia dasovych usekov definovanych pro- 
gramom. Aby sa prediAlo anomAHAm 
v prevAdzke PR, su v Cinnosti tri 
programovo vytvorenA CasovaAe: 

1) T1... MaximAlna doba Aakania na 

potvrdenie prfjmu rAmca I. Po 
upiynuti T1 je automaticky 
wslany rAmec S. 

2) T2... CasovaA je spusteny po 

sprAvnom prfjme rAmca I. Do- 
vofuje eventuAlny prfjem cfal- 
§fch rAmcov I a i do poAtu 7, 
a vyslanie jedinAho potvrde- 
nia sprAvnosti prfjmu za cely 
subor rAmcov, t. j. za PAKET. 
T2 sa nepouifva stAle, len pri 
urAitych mAdoch. 



3) T3... CasovaA sa pouifva pri spoje- 
nf prostrednfctvom prevA- 
dzaAovej stanice. Riadi perio- 
dickA vysielanie rAmca S pre 
testovanie prenosovej trasy. 
Treba si uvedomif, ie pri 
spojenf cez viacej prevAdza- 
Aov v retazci nemusf prebie- 
haf prenos po tej samej trase 
tarn i spat. TAto situAcia mdie 
nastAvat vtedy, ak pracujeme 
v oblasti, kde operuje viacej 
stanfc, ktorA su vzAjomne 
dobre poAuternA. 

V predchAdzajucom vyklade bolo 
umyselne pripustenA niekorko zjedno- 
duAenf s umyslom, aby sa problematika 
sprfstupnila i amatArom, ktorf si eSte 
nezvykli na terminolAgiu a pojmy pou- 


ifvanA vo vypoAtovej technike: PAjde 
hlavne o to, urobit si od zaAiatku 
sprAvny celkovy obraz o technickej 
koncepcii PR, aby modul TNC nezostal 
len Aiernou skrinkou vloienou medzi 
operAtora a stanicu. 


Technics rie§enie PR 


V podstate su dva najrozAfrenejSie 
spdsoby rieAenia PR, oba su schema- 
ticky naznaAenA na obr. 2. RieSenie 2.a 
bolo vypracovanA hlavne pre typy Co- 
modore XXX, APPLE II, alebo pre IBM 
PC XT, vybavenA jednotkou w 
pruinAho disku. RieSenie uvedenA» 
v 2.b mA asi vAAAie predpoklady pre r 
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K obr. 9b): PHdavnb zariadenie k TNC: CasovaC 
doby vyaietenla (watch-dog) — vnutomy RESET; 
Hnrituje vysietaciu dobu asi na 18a, Sebo 15s 
bohate staO na vydante prte roe me dlhej rettcfe. 
-Zamedzuje .,mooopota*du“ vyweiaoej frekven- 
de; napr. vptyvom poruchy mdfe mikroprocasor 
TNC zostaf v retime TX a oetatni utivateiia 
frekvende by boil bezmocni. R100\ C100- urtuju 
18s povolenu dobu vysWania, R101\ 
C200' un&uju 6asovu konitantu pre vybitie kon- 
danzttora C300' v obvode RESET. 



o 

terminal 

ASCII 


^ <z> 

f>u(ovaci v 

spmoe TX VKV 


upiatnenie v nafich podmienkach, aj 
kerf Je pracnejSie po technickej strAn- 
ke. Kerfie prAve pro tuto konfigurAciu 
poznAme de t ai ine pro gra m , bude treba 
nAjsf kompromisnA rieAenie. Pr ogram 
by sa muse! upravif pro najrozAirenej- 
§ie p oCft aC e v CSSR, majuce ako CPU 
typ Z80A, napr. SORD M5, SHARP M2 
821. atebo SINCLAIR SPECTRUM. 
Predbeiny rozbor potvrdii reAJnosf ta- 
kAhoto rieAenia. 

Dopiftujuce udaje k jednodivym Aas- 
bam systAmu na obr. 2: 

TERMINAL ASCII (1). SkladA sa zo 
zobrazova&a a klAvesnice, V/V su rie- 
SenA ako asynchronnA sAriovA, podfa 
RS 232C (alebo TTL). Funkciu termi- 
nAki mdie spinif t mtkropoAftaA (3). 
vybaveny uvedenymi V/V. V najuspor- 
nejSom pripade sa dA pou3HT vo funkcii 
lerminAlu a pro bvady zAznam mecha- 
nicky cTalekopis (2), tebo jeho k6d 
BAUDOT pri prevAdzke cez TNC sa 
automabcky prevAdza na ASCII. Pritom 
vysieiacia rycMosf PR (napr. 1200 Bd) 
je dodrianA, ale na vystupu moduki 
TNC k (faiekopisu bude rychlosf zApisu 
a Aftania 45,45 Bd. 

RIADtACI OBVOD STYKU (fadid, 
ffdfcl jednotka). 

V literature je oznafcovany „TNC*\ (Ter¬ 
minal Node Controler), obsahujuci 
CPU. EPROM (minim. 8kB), RAM 
(n ajtop fli o CMOS, minim. 8 kB), modu¬ 
lator a demodutttor nf, kfuCovacie 
obvody RX/TX, oddeTovade obvody 
pre V/V a pomocnA obvody riadiacej 
logiky. TNC mi vSetky nAteirtosti ria- 
diaoeho mikropoAftaAa. EPROM obsa- 
huje m. i. protokol riadiaci prenos 
a kontratu dAl, v RAM su uktfenA dAta 
pred ich kontrolou, vyslanim atebo 
zobrazenim. 

KOMUNIKACNE ZARIADENIE Na 
zariadenie VKV nie su kladenA mimo- 
riadne poliadavky. KV zariadenie by 
malo byf dostatoine frekvenfine stabH- 
nA vzhradom na maly frekvenAny zdvih. 
Mechanicke rote ako prep(na& antAny 
k RX/TX sa vAAAinou nahradzuje vyko- 
novymi diodami PIN, ktory c h vodivosf 
je programovo oviAdanA, aie tento 
zAsah nie je nezbytno nutny. V prijfmafii 
sa £asto musia upravif obvody AVC, 
aby prechod z vysieiania na prfjem boi 


Obr. 4. Rozlotenie su&astok na doske s ptoinymi spojmi 
modulu TNC typu PK~1 podfa autorov HB9BBN a F6ABJ 


dostato6ne rychly. PredpokladA sa vy- 
bavenie digit&nou stupnicou. Intenzita 
prfjlmanycn signAlov nemS byf pokiaf 
moino menSia ako S9, odstup S/S 
byf minim^ne 10 Db. Na KV sa dopo- 
ruduje vysieiaf kr^tke pakety, zvy§i sa 
tym spofahltvosf spojenia a zmen§i 
po6et opakovania r4mcov. Nf modu- 
la£n£ kmitoCty su nasiedovne: 

— na VKV podfa normy BELL 202 pre 
ZNAK = 1200 Hz. 

MEDZERU = 2200 Hz, 

L j. zdvih 1000 Hz pri prenosovej 
rychtosti 1200 Bd. 

— na KV podTa normy BELL 103 pre 
AFSK 1070/1270 Hz, t j. zdvih 
200 Hz pri prenosovej rychlosti 
300 Bd. 

Pre spojenie na KV napr. v p8sme 
14 MHz su urOend kanlly: 14,101 kHz 

— 14.103 kHz — 14,105 kHz 

— 14,107 kHz (pre amatdrov USA sa 
tieto kmHofity nachSdza ju vnutri Ich 
p£sma CW a Eurdpa prijala tuto kon- 
venciu bez vyhrad). 

Pre spojenie na VKV: kmitoOty 
144,675 MHz a 144.625 MHz. 

Pre medzinarodny styk je doporu£e- 
ny kmitoCet 144,650 MHz. 

Vyrobd mikroeiektroniky uviedli na 
trh urftity pofiet Speciainych IO vhod- 
nych pre zaistente prev4dzky PR Zb 
Sirokel ponuky su najvhodnejtle dva 
typy: Intel 8273 a Slog SCC 78530. 
ktory dokonca obsahuje v jednom 
puzdre dva obvody pre riadenie proto- 
kokw. IO su ovlbdanb jednoduchym 
pro gramo m (asi 1 kbyte) pre tvorbu 
priznakovych poll, vypo&et a testovanie 
kontrolnych a ovtedacich poll a r&mcov 
a rfalifch funkcii. Obvody pracuju 
v asynchronnom m6de (!), taktovacia 
frekvencia je odvodenb z prijimanych 
dAt v obvodoch DPLL (Digital Phase 
Lock Loop). Uvedenb IO podstatne 
zjednoduSuju konStrukciu TNC, dosiaf 
sa vSak v TNC nepresadiU. V stavebni- 
ciach TNC prevaiuju u niv o rz& l n e IO, 
ktorO su la c nejA i e, CtestupnejAie, 
umaiAuju dosiahnuf vSCSiu variabilitu 
zariadenie, pravda za oenu zka iUoj&io 
ho propunoteho vybavorda. 


Amatersky, poloprofesionAlne i pro- 
fesionAlne boii vyvinutA v priebehu 
rokov 1983—1087 rbzne typy TNC na 
bAzi mikropoCita&ov. Naprikiad skupi- 
na amatbrov ..VADCQ" (..Vancouver 
Amateur Digital Communication 
Group"), ktorA mA zAsiuhu na colos v o 
tovom zavedeni prevAdzky PR vyvinula 
TNC s mikroprocesorom Siemens 8085 
a ovtAdacfm obvodom protokol u Intel 
8273. Na zbemicu riadiaceho domAce- 
homikropoStafiasa tento TNC prlpoju- 
je parateine, modemovA Aasf vyutfva 
IO typu XR2206 (demoduiAtor AFSK) 
a XR2211 (modulAtor AFSK). Iny model 
TNC vyvinuty skupinou „TAPR*‘ („Tuc- 
son Amateur Packet Radio**) na bAzi 
CPU MOTOROLA 6809 a popisany 
v septembri 1983 v Casopise [5], po- 
slutil ako inApirAcia pre cetu sAriu 
odvodenych modelov. Vehni populAmy 
je model oznafieny TNC2. Z jeho 
popteu (7] )e zrejmA dokonate technic- 
kA i programovA spracovanie. Vo Fran- 
cii skupma paritskych rAdioamatArov, 
ktoru vedie F6ABJ, rozSfrHa vefmi zau- 
jimavu a cenovo prfstupO stavebnicu 
TNC s prooe eo rom Z80A. Tento typ je 
rabtenAine koncipovany a suAasne do- 
statoCne reprezenta&ny pre ilustrAciu 
probiemattky TNC. Jeho elektrickA za- 
pojenie je uvedenA na obr. 3, umiestne- 
nie suAiastok na doske s pioSnymi 
spojmi je na obr. 4. 

Na Aisbcovu Aasf moduki TNC funk&ne 
navAzuju moduiaAnA a demodula&nA 
obvody, pripadne moduiy pre spracova¬ 
nie anakigovych signAiov na TTL liroveft 
a konverziu rdznych moduia£nych zdvi- 
1k>v pre pAsma KV a VKV. Prfkladom 
dokonaiAho zari&denia tohoto druhu je 
modem PM1 od Army AEA (Advanced 
Elecbonic Appications Inc.). SkupinovA 
schAma PM1 na obr. 5 znAzorftuje 
funkcie jeho uzlov a cesty rdznych 
druhov signAlov. ElektrickA schAma na 
obr. 6 zaskihuje pozornosf tiei preto, 
2e mdbe byf CiastoCne vyudbtA i pre 
RTTY. PM1 prevAdza 1 kHz frekvevt&iy 
zdvih (podfa Bell 202: 1200Hz, 
2200Hz) z moduki TNC pre VKV, na 
200 Hz zdvih p otre b ny pre prev Ad zku 
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PR na KV. Mimoriadna pozomosf je 
venovand spracovaniu slabych sig- 
ndiov z KV p4stem s nepriaznivym 
pomerom signdlu k Sumu. Nf signdly aa 
upravuju v 4p6tov$ch CebySevovych 
fittroch nastavenych na 2310 Hz 
a 2100 Hz, zakondenych rtezdvistou 
ceiovtnnou detekciou v kaidom kandie. 
Nasteduje kompenzdcia n ei ia du cich 
posuvov pracovnych bodov a 2p6tova 
pdsmovd priepusf. Indikdtor vytadenia 
je diskrimindtorovdho typu. Ohiasy 
a referencie k tomuto zariadeniu su 
veTmi dobrd. 


Programov# vybavcnw TNC 

— - UBABBimiB K 

podra mwmmmvwmU 
Popis programu 

> Program se skladd z dvoch htavnycb 
btokov, ktord pro potreby tohoto pri- 
spevku oznadfme: 

TERMINAL — komunikuje a operdto- 
rom, 

OVLADAC — ovidda stanicu. 

Ten wi wM 

Po zapnuti programu ztsti drub pripo- 
jendho perifemdho zariadenta a jeho 
prenosovu rychlosf. Potom dakd na 
zadanie povafu a podfa programu 
zment prMuSnd systdmovd premennd. 
(Htavne premennu na adrese 40EBH). 
Po vykonani povetu dakd ns zadanie 
tfaiSieho. V ease, kerf TERMINAL cakd 
na stisk ktdvesy, je akttvovany progra¬ 
med blok OVLADAC. 

Ovttdaft 

LHohou tohoto bloku je o e us t dle 
kontroiovaf nf vystup zo STN (resp. 
vystup z demoduldtora) a prijatd ddta 
odovzdaf do bloku TERMINAL Podfa 
hodnoty premennej na adrese 40EBH 
reaiizuje pokyny prevzatd z bloku TER¬ 
MINAL. VSetfcy operdcie uskutodfiuje 
podfa protokotu AX2S, vdftane opako- 
vadch, vydkdvacfch a tfa&ch funkdf. 
Kapacita RAM m62» byf 8kB alebo 
16 kB. Prevddzka systdmu vyiaduje asi 
4 kB, zbytok je urdeny pre uk&enie 
textov. Tex toydb lok y rr&E u byf vopred 
pripravend (text pravidefnej v^zvy), ale¬ 
bo prijatd a do RAM za z naroe o d na 
pokyn, alebo bez obsluhy oper&tora. 

Blok OVLADAC reaiizuje I funktiu 
pnftfddzada, ak k tomu obdrif povel od 
obskffty stanlce. Kombinadnd moinosti 
v tomto pracovnom retime su razmani- 
td. Okrem id poptsanych program 
napr. riedi sttuddu, kerf sa k a dr e sd to v i 


Obr. 5. Skupmovd schema modufu PM-1 ftrmy AEA pre prevent prev&dzkovej 
rychfosti 1200Bd (VKV) na 300 Bd (KV) 


IMS, uvedend v uvodu tohoto prispev- 
ku s odkazom na [9]. 

Nad Sen ie, ktord prevddzka PR vyvo- 
taia, vyustilo do mekofko Specifickych 
dinnostf. Na prvom mieste je prevddzka 
na VKV, ktord dospieva do dtddia 
vytvorenia celoStdtnej siete. Prenos 
programov v bindrnom k6de I v ASCH 
je beinou zdleiitosfou. Opakovane sa 
reellzuju spojenia cez tri ai pdf prevd- 
dzadovych starve, kaidd s dosahom 
100 ai 200 km. OveftBR^ trasy sa 
programovo stabHizuju. Datej je to 
prevddzka na KV, ktord md my charak- 
ter a technickd zvtdStnosti. Spoiodnd 
usitie amatdrov v rdmci regiondlnych 
klubov je zamerand na kondtrukcki 
a vybavenle dfsticovych prevddzadov 
a na ich programovd vybavenie. Ku 
konci r. 1987 asi 300 francdzskych 
amatdrov aktfvne pracovaio PR. 
Ich technickd vybavenle (podfa ankety 
z konca roku 1987) je prtemer od : 
najrdznejSie Bbitovd osobnd podHade, 
vdftane „oprd5enych“ jednodoskovych 
z prvopodiatku mikropodltadovej dry. 
Leo asi 25 % amatdrov vyuifva pre PR 
modemejdie 16bitovd pocftafo. • 



dostal rdmec niekofkymi vf trasami. 
Potvrdenie o sprdvnosti prijmu ddvaju 
totii ten koncovd stanice trasy a je 
nutnd zabrdnif koUziL 

Vybrann6 systAmov^ premenn6 

HEX 


4008 

4008 
404E 

4050 

4QA2 

4047 

4049 

40AE 

404F 

4009 
4001 


4005 

40E1 

40E2 


40EB 


40EB 

40GB 

40GB 

40GB 

40FO 

40F5 


0W Cawnacta IwnitMta pre RS232C 
0W mkmm podMniho bylu H4M 
OS 70 Mow. Dot* ACRES 
OS 14 bytor poU A0RES M iel rtHM wonAore- 
vanycA STN 

OS S3 Mm. pate ACRES pre parted. vpM»- 
ntev^zvy 

DW bn konit pn opikowA vyvWAnto fSn* 
cm pri ctiyb* 
ra poe t Vfwjt v nma 
D8 poM opakoMni vjt rimes pri chyfe# 

DO 9Uv pretakakt 4X25 

00 konit r jrktiTitf pranotu 

0B pote CONTROL pro wyMony rimoc 

DW dBto pof MFO v poCio MM 

OUT APR mflo lfc M u kdonia p r ijoWhu rimco 

0W ADR konca notary rime* k vyoMonki 

0B CMo rimeo uifoniho k ryiiiilonki 

DPO ngnMHyiiMnQ pHjRiwwno rvnci 

06 pokyn pr oM k o ki. 

0B 08.. vyM potrrdoM r prMnoho prijmu 
0B 09.. vy«i 6odoor o o p a h o m nt o rimeo 
06 OA. naiMdOSO 
OB 0B..2rulQ8O 
0B 0C. vytfrimocl 
0B OO..vyiBrimocUl 
0W ADR zoBoBw xonovy rimeo k vyoMonki 
0B Mkxni/piamonowl anon* TTY 


OB.. doRnovomf bfi* OK., dot store. DS.. dot 


Zo sveta 


Je zaujimavd pqzrief sa dO kiwtoejdte 
na situdeiu v ze m i a ch. kde pr ev dd zka 
PR funguje ul niekofko rokov, takde 
vybrand skusenosti sa md*u zobecnif. 
VeTmi priaznivd podmienky pre rozvoj 
PR su napr. vo Francu, a to z viacerych 
ddvodov. Pri pr eberanf skueenosti od 
rddioematdrov Kanady maju arnat dri 
Fraride zrejme dost priaznivd postave- 
nie, vdhane jazykovef prfibuzrmsb. 
A rfalejr matertdlne-technickd zdktad- 
Aa, ktord maju arnatdri vo Francii 
k disposdek, nepdsobl ako brzda, ale 
ako indpirujud a stimuhijuci faktor pre 
tvorivu dinnosf. MUame sa na taktoch 
presvaddtf, ako arnatdri ptnia svoje 
zdmery a projekty formuiovand v roku 
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Na tsjto zdkladni vznHdo v priebehu 
roku 1987 technickd zdruienie pre 
experimentovanie a rozvoj PR zvand 
„ATEPRA“ (ASSOCIATION TECHNI¬ 
QUE pour I’EXPERIMENTATION du 
PACKET RADIO AMATEUR), zaOenend 
do REF. Vedenie tohto spoiku ztesfuje 
informaCnu, technicku i n r wrtori dlovu 
zdktaddu pre svojich dlenov a v ich 
zdujme spolu a REF vystupuje vMi 
verejnosti. ATEPRA pdsobi tie2 vychov- 
ne-metodicky formou aperlodSckych 
pubHkdcii i poriadanfm odbomych se¬ 
minar ov, spoledenskych poduj atl a v al- 
nych zhrom^denf. Je to ATEPRA, 
ktord koordinuje a doporuduje umie- 
stenie prevddzadov vo Francii optinurii- 
zovand z hfadiska tvorby cetodtdtnaj 
spojovacej siete tretej vrstvy. 

Po tomto vSeobecnom zozndmenf si 
vSimnime v detaile dinnosf jedndho 
klubovdho dlslicovdho prevddzada na 
VKV naprikiad pre obiasf Bordeaux 
(33) na JZ Francie. V obdobi od 28.11. 
1987 do 14. 3. 1988 bolo cez prevd- 
dzad, ktory je urdeny vyludne pre pre- 
vddzku PR, uskutodnenych 1649 spo- 
jeni 52 stanic. Spojenie trvalo priemer- 
ne asi 8 minut dve dpidky daring 
prevddzky boU o 18 hod. a o 20 hod. 
najviac spojeni sa uskutodnilo v priebe¬ 
hu sobdt a o mdio menej cez nedeie. 
V utorok bola prevddzka najstabdia. ten 
asi 30 % z duldho nedefhdho ruchu. 

Uvedend Stattalickd Odaje s6 aandro- 
vand prevd d zad om formou histogra- 
mov a z piaotSKa otTr. *300©no oteaova- 
nia zdujmu o PR majd znadnu vypove- 
daciu sc hopn os f i kerf te d iwtty 
a ecUdne aa prflHf neHftia od obdobnych 
Odajov posk y to van^ ch RTTY prervd- 
d zadmi . Zauiimavd je i percentudlne 
vyuiitie jednotHvych informadnych 
rubrik uvedendho prevddzada. 

H to wi menu.... 14,4% 

O dk py S M c toB -..... 52,0 % 

Zprivy---3 Jt% 

ORA LOCATOR^...... _0,0 % 

Oznamy Mhnictoi torry 

(vft. programov)---89% 

Technicki krtormiem--5.1 % 

dsMri c fci (ntormScto . . ? ? % 

NomankMOma Infe r micia --0.5 % 

Pradkcfe drib druBe_0.6 N 
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Z prehfadu je zrejmA, ie v Cinnosti 
prevAdzaCa prevaiuje operativna nApIfi 
a ie tvorba dAtovej zAkladne pre 
zvySenie informaCnej kapacity prevA- 
dzaCov je dlhodobA zAleiitosf. Po do- 
budovanf komunikaCnej siete a po jej 
technickom vybavenf pre vySSie vrstvy 
protokoiu sa oCakAva ziepSenie. Vrstva 
protokoiu AX.25 aktuAlne pouilvanA, je 
oznaCovanA Cislom 2. OstatnA vrstvy su 
prehfadne charakterizovanA v taburke 
1 . 


Tab. 1. FunkCnA vrstvy komunikaCnAho 
protokoiu podFa ..referenCnAho mode- 
lu otvorenej komunikaCnej siete". 

Model spracovala medzindrodnd organiztoa pre Stan- 
dartizdciu ((’ORGANISATION INTERNATIONALE DES 
STANDARDS — OSI). Clenf sa na sedem funkCnych 
vrsdev; 


FunkdnP vrstvy protokoiu otvorenej komunikaCnej 
siete 

ilROVEfl KOMENTAR - PRlKLADY 

a OZNACENIE VRSTVY 

„7“ - AFLIKACnA elektronfcka poSta 

„6“ — PREZENTACNA sluiobne virtu&lny terminal 

„5“ — RELACnA konferenCn6, zasedade 

sluiby 

„4“ — TRANSPORTNA spofahliva riadenie foku d&1 

,,3" — SIEtOVA adresovanie a smerovanie 

ddt 

„2" — LINKOVA kontrola bezchybnosti v PR 

„T‘ — FYZICKA prenos d6t pomocou r&dia 


Vyvoj a prevAdzkovA preverenie Sty- 
roch koncepCne odliSnych typov 
rAdioamatArskych sietf odpovedajucich 
3. a 4. vrstve komunikaCnAho protokoiu 
prebieha v suCasnej dobe v rAmci 
ARRL v USA. JednA sa o tieto systAmy: 

NET/ROM systAm bol navrhnuty 
a inStalovany v State (California v januAri 
1987 stanicou W6ANT, ku ktorej sa 
pripojili cTalSie stanice. Nepotrebuje 
iiadne novA technickA zariadenie, pre 
jeho zavedenie postaCI vymenif 
EPROM 27256 v module beinAho typu 
TNC-200. Novy program udajne zabez- 
peCuje kontrolu bezchybnosti prenosu, 
uschovanie a opakovanie paketov nie- 
len u koncovych stanlc, ale i u prevA- 
dzaCovych stanlc. 


TEXNET spoCiva vo vytvorenl siete 
tzv. uzlovych stanlc (NODAL) riadenych 
protokolom AX.25v2. Funkciu uzlovAho 
prevAdzaCa zastAva stanica s vhodnym 
QTH pre Siren ie na VKV, majuca dve 
brAny: Pre uiivatefsky vstup do siete 
sluii pAsmo 144 MHz, spojenie medzi 
uzlami sa uskutoCftuje v pAsme 
432 MHz prenosovou rychlosfou 
9600 Bd. SystAm bol vypracovany sta- 
nicami W5YR a WB5PUC, plnl poiia- 
davky 3. a 4. vrstvy AX.25. 

NET.EXE pouiiva behom spojenia 
niekofko protokolov pre subeiny vykon 
viacerych funkcif. 

VirtuAlny AX.25 — navrhnuty stani¬ 
cou WB4JFI ui v roku 1984, racionali- 
zuje distribuciu paketov v sieti. 


Na obr. 7 je znAzornenA moinA 
rieSenie adresovania paketov komuni¬ 
kaCnej siete v druhej a tretej vrstve. 
ObAlka tretej vrstvy je bezprostredne 
u dAt a indikuje odosieiatefa, adresAta, 
miesto vstupu do a vystupu zo siete. 
ObAlka druhej vrstvy je umiestnenA na 
tretej vrstve a indikuje najbliiSIm uzlo- 
vym prevAdzaCom v okruhu vysielacej 


A K obr. 6: Odstr4nen(m prepojovacich mfistikov 



napdjcci zdroj 
•12 V‘16 V 



\\R1CK 

[1680 


R107W IT R108 
10K f y A) 10 K 

stanice udaje pre prenos paketu opti- 
mAlnou trasou k adresAtovi. 

Rozvoj techniky PR je koordinovany 
v rAmci IARU, ktorA tymto ukolom 
poverila ARRL. Vo vyvoji komuni¬ 
kaCnAho protokoiu sa mA pokraCovaf, 
pokiaf.tento nebude prijaty vSetkymi 
nArodnymi rAdioamatArskymi organi- 
zAciami, ktorA su Clenami IARU. 

PrisluSnA komisia ARRL pre „CfSLI- 
COVE rAdioamatErske KOMU- 
NIKACIE" rozhodla, ie uvedenA Styri 
systAmy tretej a Stvrtej vrstvy PR sa 
subeine overia v prevAdzke, aby sa 
odhaiili ich nedostatky a dokAzali ich 
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6. Elektrick6 schema zapojenia modulu 
PM-1 firmyAEA 


prednosti. Po vyhodnotenf sa doporuCi 
jeden zo systAmov ako Standard 
v rAmci ARRL, priCom sa mA reSpekto- 
vaf i hradisko pouiitia v medzinArod- 
nom meritku. 

NajnovSie verzie protokoiu AX.25 pre 
moduly TNC pre 3. a 4. vrstvu sieti sa 
skuSaju v malom meritku i v eurAp- 
skych zemiach, napr. v NSR, Francii 
a SvajCiarsku. 

Uvaha na z£ver 

Prlspevok mal za cier zoznAmif Co 
najvACSi poCet amatArov — a hlavne 
tych, ktorl sa neSpecializuju na VT 
— s princlpom a moinosfami PR. 


LED 

10 segmentov 
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Pokra&av&nt oar. 6 zb sir. 


2 vrstvo komurukacneho 


3 vrstva komunikacn^ho 


SHHHNHHNHNi 


kantroinv s ucet I I 


voloci 2nck odresafa (Cl 


miesto vstuou do sift* 


votaci znak vystelacej slortice (Ai 


Rno \M5T^ 
10H Js*’ 
r +-c=i±<jp6d 
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Ak sa autorovi podarilo vzbudif po- 
zornosf Citatefa natoTko, is doSiel ai 
k tymto riadkom, pokusime sa eSte 
rekapituiovaf ziskanA poznatky: 

# PR je dosiaT najdokonalejAi drub 
rAdioamatArskej prevAdzky z Madiska 
mnoistva, bezchybnosti a rycWostl 
prenosu dAt v pornere k ifarke pAsma 
prenosovAho kanAtu a efektfvnosti jebo 
vyuittia. 

# PR vyiaduje doplnif rAdiovu stanicu 
o zariadenia VT. KecTie tieto nie su 
v CSSR beine dostupnA, zAujemca 
o PR Je vedeny k svoJpomocnAm u 
rieSeniu situAcie a tym k osvojeniu si 
novych poznaikov z oboru VT. 

# Zavedenie prenosu dAtvsystemoch 
VT pomocou PR m6is (spdtne) vo 
svojieh ddsledkov pozitivne owplyvmf 
rozvoj amatArskej VT. Tento spbsob sa 
stAva aktuAinym, zaujtmavym a potreb- 
nym i pre majitefov osobnych pofilta- 
Cov. Spojenlm komunikafinych pro- 
striedkov s prostriedkami informatiky 
ziskame viac, ako mdie daf kaidy obor 
samostatne. 
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- u prvebo ai predpasledniho bytu 
su prv4 Mv ngstavtni na~t~ 


- i-ynimkou je posledny byl pafa 
v^rtcrom <g prvy bit ISSIDI nastaveny na ~ I > 


Obr. 8. Skladba pofa ADRESA za&enen6ho do r&mu 
fornuktu HDLC komunikadn6ho protokolu AX.25 


# Pri posudzovani PR z hradiska na- 
§ich materiAJovycb moinostf sa zdA, ie 
sttuActa je rieAitefnA v niekoTkych va- 
riantAch. 

Prfnosy novej techniky sa zdaju byf 
dostatofcne pAdne, aby Co najviac ama- 
tArov zaCalo uvaiovaf o svojom pri- 
spevku k tec hn iek ej a programovej 
prf prove PR. 
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K obr. Sc StruktOra bytu SSID. Skupkia bitow 
SSiD sa vyuZfva ian v USA k oznaCanki stance, 
ktorS sudasne pin! viacaj fimkcM. Pra 2. vrstvu 
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tH -1). 
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poruCenia a charakteristiky PR. 

[3] Bulletin Beards in Space. BYTE, 
May 1984, str. 88—89. 
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Radioamat6rsk£ sluzfoa na sv£tov€ vystavg 
postovmch znamek 

_ : _ ) 


Ing. Mitoi Prostecky, OK1MP 


Jii vice n el dvacet lei uplynulo od 
puvodni mydlenky zaslouzileho mistra spor- 
tu Josefa Cecha, OK2-4857, zapojit svazar- 
movskd radioamaterskd hnuti do propa- 
gadni dinnosti v prubdhu Svdtove vystavy 
poStovnich znamek PRAGA 1968. Ve dnech 
22. dervna a i 7. dervence 1968 byla 
v provozu radioamatdrskd vysilaci stanice 
voiaci znadky OK5PRAGA, kterd ze sportov- 
ni haly PKOJF v pdsmech 20,15 a 10 metru 
propagovala vystavu po celdm svdtd. Zdro- 
veft pfedstavovala ndvdtdvnikum svdtovd 
vystavy poStovnich znamek jedno z odvdtvi 
radioamatdrskd dinnosti ve Svazarmu. 

Podruhdse radioamatdfi pfedstavili fila- 
telistum ve dnech 8. a i 17. zdfi 1978. 
Vysilaci stanice OK5PRG byla umistdna 
v Bruselskdm pavildnu. Av§ak ji i vice nei 
rok pfed tim zadali deskoslovendti radioa¬ 
matdfi propagovat svdtovou vystavu poS¬ 
tovnich zndmek PRAGA 1978 na QSL 
listcich, kterymi potvrzuji svd spojeni, 
v celdm svdtd. Pfi tdto pfilezitosti byla jiz 
stanice vybavena zafizenim pro pdsma 80, 
40, 20, 15 a 10 metru. Celkem bylo 
navdzdno spojeni s 929 radioamatdry z 35 
zemi vdech kontinentu. 12 spojeni bylo 
uskutedndno na VKV v pdsmu 2 metru. 

Tfeti, zatim nejzdafilejdi vystoupeni pro- 
bdhlo ve dnech 26. srpna az 4. zdfi na 
Svdtovd vystavd poStovnich zndmek PRA¬ 
GA 1988. Stanice OK5PRG se nachdzela 
•pfed Bruselskym pavildnem v karavanu. Na 
stfede pavildnu byly umistdny dvd antdny. 
Vicepdsmovy dipdl pro krdtkovlnnd pdsma 
80, 40, 20, 15 a 10 metru a vertikdlni 
dtvrtvlnnd antdna pro VKV pdsmo 2 metru. 

V karavanu byla zfizena dvd nezdvisld 
pracovidtd. Jedno pro KV a druhd pro VKV. 
Pod vedenim zaslouzildho mistra sportu 
ing. MiloSe Prosteckdho, OK1MP, se u obou 
zafizeni v prubdhu vystavy vystfidalo vice 
nei 10 operdtoru. 

Prvd spojeni bylo navdzdno 26. srpna 
1988 v 09.45 UTC (11.45 letniho dasu) 
v pdsmu 2 metru se stanici Federdlniho 
ministerstva dopravy a spoju OK9FMS. 
Krdtkovlnnd pracoviStd se ozvalo pozddji. 

V 11.15, UTC bylo navdzdno spojeni 
s Ceskoslovenskym radioamatdrem 
OKI JFP v pdsmu 80 metru a o Ctvrt hodiny 
pozddji s Y25NN/A z NDR v pdsmu 40 
metru. Prvni den provozu byl pfevdind 
vdnovdn navazovdni spojeni s Ceskosloven- 
skymi radioamatdry, ktefi projevovali velky 
zdjem o vystavu. Velice jsme litovali, te 
nemCdteme uspokojit pfdni mnohych z nich 
a na ndS QSL listek vylepit poStovni 
zndmku, kterou bychom opatfili poStovnim 
razitkem, jako tomu bylo pfi vystavd PRA¬ 
GA 1968. Bdhem prvdho dne vystavy bylo 
navdzdno 90 spojeni na KV a 109 spojeni na 
VKV. 

Druhy den pokradoval provoz stanice od 


Shet. ReferenCnd 6. dokumentu Intel 
210479/001. 

[5] Johnson Lyle: Join the Packet Radio 
Revolution. 73-Magazine, Septem¬ 
ber—October 1983, January 1984. 

[6] Morrison Margaret a Dan: Amateur 
packet radio. Ham Radio, July, Au¬ 
gust 1983. 

[7] Kubin, B.: Moinosti paketovd tele- 
komunikace vfietnd telefonnlho sty- 
ku. PTT revue, t. 6, 1988, Praha, 
NADAS (v tisku). 


06.00 UTC. V 08.33 UTC bylo navdzdno 
spojeni s prvou mimoevropskou stanici, 
a to s UL7CAC z Kazachstdnu v SSSR. Za ni 
v 08.35 UTC ndsledovala UW0LT z Vladivo- 
stoku a fada stanic z Japonska. VSechna 
tato spojeni byla navdzdna v pdsmu 15 
metru. V 09.17 UTC nds v pdsmu 20 metru 
zavolal operdtor Richard z Tampy na Flori- 
dd. To bylo naSe prvd spojeni s americkym 
kontinentem. Ocednie pfiSla na fadu v 15.31 
UTC, kdy jsme v pdsmu 15 metru navdzali 
spojeni se stanici YB4FN v Indondsii. 
Posledni kontinent, Afrika, na sebe nechal 
dekat jen sedm minut. V krdtkdm dasovdm 
sledu ndsledovaly stanice ZS6AXT, 
ZS6ABD a 5N0ATT. 

Z radioamatdrskdho hlediska ndm zbyva- 
lo navdzat spojeni s Jiini Amerikou. Na toto 
spojeni jsme si museli podkat a2 do 30. 
srpna, kdy v 00.04 UTC bylo v pdsmu 40 
metru uskutedndno telegrafni spojeni 
s brazilskou stanici PT7VB. Celkem bylo 
v sobotu 27. srpna navdzdno 173 spojeni na 
krdtkych vlndch a 122 spojeni na VKV. 

Z provozu na stanici bylo viddt, te zdjem 
o spojeni s OK5PRG, pracujici ze svdtovd 
vystavy poStovnich zndmek, stdle stoupal. 
Velky zdjem byl i u ndvdtdvnfku vystavy, 
kteri nds zddali o QSL listek, nebo mdli 
zdjem o nadi dinnost. Vysildni bylo prevdind 
fonickd v deStind, rudtind, anglidtind, fran- 
couzdtind a ndmdind. 

28. srpna byla neddle a zdjem zahra- 
nidnich radioamatdru o spojeni s OK5PRG 
jeStd stoupl. Toho dne bylo navdzdno 180 
spojeni na KV a 99 spojeni na VKV. Objevily 
se i prvd zahranidni ohlasy na vystavu od 
radioamatdru z Polska a z SSSR, ktefi 
sledovali v televiznim vysildni informace 
o vystavd. Zdbdry se jim velice libily. 

Na ponddli 29. srpna pfipadlo 44. vyrodi 
SNP. K tomuto vyrodi byl vypsdn radioama- 
tdrsky zdvod v pdsmu 80 metru. V prubdhu 
tohoto zdvodu obsluhovali stanici Vldcfa 
Vdeldk, OKI DXW, a Jirka Stdpdn, OKI ACO. 
Toho dne bylo navdzdno 175 spojeni na KV 
a 34 spojeni na VKV. 

Prvd spojeni s Jiini Amerikou bylo tedy 
navdzdno v dasnych' hodindch 30. srpna. 
Toho dne jsme se spojili se stanici ZL7TZ 
na ostrovd Chatham u Novdho Zdlandu, kde 
jeji operdtor pracuje na meteorologickd 
stanici. Toto spojeni je z radioamatdrskdho 
hlediska nutno povaiovat za nejcenndjdi za 
celou dobu nadeho vystupovdni na vystavd. 
K pomdrnd vzdcnym path i spojeni se 
stanici JT1BG z Ulan Batoru v Mongolskd 
lidovd republice. Velmi nds potddilo, kdyi 
nds v odpolednich hodindch zavolala stani¬ 
ce radioklubu pfi Mezindrodni telekomuni- 
kadni unii v Zenevd, 4U1ITU. K zajimavym 
patfi i spojeni s Jirkou, OK4IZ/MM, ktery 
vysild z deskoslovenskd ndmofni lodi Vlta¬ 
va. 


[8] PR Terminal Node Controler. Ma¬ 
nual ke stavebnici TNC typu Pk-1 
konStrukcie HB9BBN a F6ABJ. 
(Schdma tohoto TNC je na obr. 3.) 

[9] Jentges Rdmy, Carlier Claude: La 
Chronique Du Packet Radio. Radio- 
REF, november 1986, janudr 1987, 
mdj 1988. 

[10] FD1JVI: Packet Radio. Radio-REF, 
februdr 1987. 


Daldi velmi hodnotnd spojeni byla na¬ 
vdzdna 2. zdfi, kdy velmi dobrd podminky 
difeni umoinily spojeni s pdti stanicemi 
z Jiini Koreje, kterd u pfileiitosti olympij- 
skych her pouiivaly zvlddtni prefix HL88. 
U mikrofonu jednd z nich, HL88IOM, byla 
operdtorka Esesun. K uspddnym patfi 

1 spojeni s DU6RCR z Isla of Negros ve 
Filipindch. 

Rdno 3. zdfi v 06.55 bylo navdzdno 
spojeni s F05BI na Tahiti. Toho dne jsme 
navdzali i tisici spojeni na krdtkych vlndch 
se sovdtskym radioamatdrem UA6EG 
z Cerkasy. Na VKV v td dobd bylo navdzdno 
650 spojeni. To jii byla sobota a bliiif se 
zdvdr vystavy. Na VKV v td dobd probihal 
zdvod Den rekordu. I kdyi nade stanovidtd 
neumoidovalo zasdhnout do celkovych vy- 
siedku, bude na vysledkovd listind i znadka 
OK5PRG. Stanice, obsluhovand pfevdind 
mladymi, Karlem, OL1VKV, a Petrem, 
OL1VOB, navdzala v zdvodd 44 spojeni 
v pdsmu 2 metru. 

K daldim spojenim, kterd si zaslouii, aby 
byla uvedena, patfi z postedniho dne 
vystavy, neddle 4. zdfi, 9M2PO z Kuala 
Lumpuru v Malajsku, C07JC z Kuby 
a FR5ES z ostrova Reunion v Indickdm 
ocednu. Posledni spojeni bylo navdzdno 
v 15.00 UTC se stanici OL5BPZ v pdsmu 

2 metru. Jeji operdtor Mirek vysild 
z Chocnd. 

Shrneme-li dinnost operdtoru stanice 
OK5PRG, pak navdzali bdhem trvdni Svdto¬ 
vd vystavy podtovnich zndmek PRAGA 1988 
celkem 1815 spojeni s radioamatdry 74 
zemi celdho svdta. Z 1087 spojeni na 
krdtkych vlndch bylo 460 s deskosloven- 
skymi radioamatdry. Na druhd misto se fadi 
radioamatdfi Sovdtskdho svazu, s nimii 
bylo navdzdno 163 spojeni: S vyjimkou 
Armdnie a Estonska bylo pracovdno se 
vdemi svazovymi republikami. Podet spoje¬ 
ni mohl byt podstatnd vyddi, ale udelem 
provozu stanice OK5PRG bylo bdhem ra- 
dioamatdrskych spojeni nejen ukdzat nd- 
vdtdvnikum ddst jednd z odbornosti, sdru- 
ienych ve Svazarmu, ale hlavnd propagovat 
vystavu ve svdtd. K tdm, ktefi vdnovali 
mnoho hodin prdci na stanici, patfi Zbyndk 
Zakoufil, OK1DDZ. 

Zvlddtni poddkovdni patfi Karlu Vlasdko- 
vi, OKI AVK, ktery nejenie obsluhoval stani¬ 
ci, ale md i osobni podil na vyborndm styku 
s tiskovym stfediskem, kterd jeho prostfed- 
nictvim ve svdm bulletinu informovalo novi- 
ndfe o nadi kaidodenni dinnosti. Toho 
dokladem byla fada informaci v dennim 
tisku, rozhtase a televizi. Stanici obsluhovali 
i daldi operdtofi, jejichz znadky bych chtdl 
v krdtkosti uvdst. Jsou to OK1DRX, OK1DY, 
OK1FNW, OK1NV, OK1RR a OKI UNO. 

Znadka OK5PRG umlkla 4. zdfi 1988. 
Vdfime, te tomu neni navzdy a te se znovu 
ozve na radioamatdrskych pdsmech v roce 
1998 u prilezitosti Svdtovd vystavy podtov- 
nich zndmek PRAGA 1998. Vdfim, ie v td 
dobd budeme moci QSL listek opatfit 
podtovni zndmkou s pfileiitostnym razit¬ 
kem. Osobnd bych si pfdl, aby to byla 
zndmka s radioamatdrskym ndmdtem. 
K tomu bude vhodnd pfileiitost, nebof brzy 
oslavime 60. vyrodi organizovand radioama- 
tdrskd dinnosti v Ceskoslovensku. 
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MERICI TECHNIKA 


Rozmitac 250 MHz 

Ing. Marlin Senfeld, OK1DXQ 


Rozmitany generator je nepostradatelnym vf mificlm pflstrojem 
v pfijlmacl a televiznf tech nice. Nikteri price (napf. sladini OMF v TVP) 
nelze bez rozmftaCe prakticky vubec realizovat. Na strinkich AR bylo 
popsino nikolik konstrukci rozmftaCe, vitiinou vSak pracovaly 
v pomirni Ozkim kmitoCtovim rozsahu a nebyly doplniny generitorem 
znaCek. D&le popisovany pflstroj (obr. 1) mi sice daleko k Polyskopu, pro 
biini mifenl vSak bez problimO vyhovi. 


vytvifeli ai z vystup nfho signilu, byl 
by tento pomir roven 250:10, popf. 
250:1. Navfc by nastaly problimy 
s harmonickymi, vznikajlcimi ve 
smiiovaCi, kteri by pusobily vznik 
parazitnfch znaCek. 

3. Odpadne konstrukce jednoho pfela- 
ditelniho oscititoru, ktery je vidy 
zdrojem kmitoCtovi nestability. 
Zivisiost kmitoCtoviho zdvihu na 
nastavenim kmitoCtu v praxi prllii 
nevadt, v pffpadi potreby je ji moino 
pouiitlm tandemoviho potenciometru 
pro ladinl do znaCni miry vykompen- 
zovat. 

Rozmftacf napitf se vyribl vesta- 
vinym generitorem pilovitych kmitO. 
Pfedejde se tak problimum, vznika- 



Napitfm Hzeny oscilitor (VCO) 

Zminou ladiclho napitf od 3 do 30 V 
se pfelacTuje v rozsahu 420 ai 
670MHz. Je osazen tranzistorem Til 
(BF272) v zapojeni se spoleCnou biz(, 
zpitnovazebnl kapacita je tvofena ka- 
pacitou kolektor — pouzdro tranzisto- 


Obr. 1. Rozmttad 0 az 250 MHz 


Zikladnf technicki udaje 

Kmitodtovy rozsah: 0 ai 250 MHz, Ize 
vyuilt i vystup 420 ai 670 MHz. 
Stabilita amplitudy: ±3 dB v pismu 3 ai 
250 MHz. 

Max. kmitodtovy zdvih: alespoft 
±15 MHz na f = 200 MHz; na niiSIch 
kmitoCtech Ize nastavit zdvih ai dvoj- 
nisobny. 

KmitodtovO znadky: 10 MHz nebo 
1 MHz. 

Vystupnf nap&tf (3 ai 250 MHz): asi 
20 mV na 75 n, diliC 0 ai 50 dB 
nastavitelny po 1 dB. 

Princip Cinnosti pfistroje 

Prlstroj pracuje na smiiovaclm prin- 
cipu, vystupnf signil ziskivime jako 
rozdfl kmitoCtu dvou oscilitoru. Velice 
Casto se pouilvi uspofidinl, v nimi 
kmitoCet jednoho z oscilitoru je roz- 
mitin, zminou kmitoCtu druhiho osci¬ 
litoru se pflstroj pfelacTuje. Zdvih pak 
zustivi pfi pfelatfovini pflstroje kon- 
stantnf. V pflstroji je v§ak pouiito 
odliini feienl (viz blokovi schema na 
obr. 2). Jeden oscilitor je pevny 
(420 MHz), kmitoCet druhiho je 
ovlidin jednak ladicim napitlm, jed- 
nak rozmftacim napitlm Dilovitiho 
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Obr. 2. Blokovd schema rozmftaCe 


prObihu. Toto uspofidinl pfiniil ni- 
sledujlcl vyhody: 

1. Vystupu VCO Ize pflmo vyuilt pro 
ziskinl rozmltaniho signilu v pismu 
420 ai 670 MHz. 

2. Je-li kmitoCet pevniho oscilitoru 
dostateCni stabilni a dilitelny 
10 MHz, zjednoduif se podstatni 
konstrukce znaCkovaCe, neboT 
znaCky Ize vytvifet pflmo z vystupu 
VCO a pomir kmitoCtu, kteri musi 
znaCkovaC zpracovat, bude 
670:420 = 1,6. Kdybychom znaCky 


jlclm pfi pfipojovinf ruznych oscilosko- 
pu k pflstroji. 

ZnaCky se zlskivajl smiiovinlm sig¬ 
nilu VCO s harmonickymi krystaloviho 
oscilitoru. Po prOchodu dolnl propustl 
jsou tvaroviny omezovaCem a pfiCItajl 
se k vystupnlmu signilu sondy. 

Popis zapojeni 

Pevny oscilitor 

Vzhledem ke zvolenimu zpusobu 
zlskivini znaCek musi byt oscilitor 
flzen krystalem a kmitoCet na vystupu 
nisobiCQ musi byt dilitelny 10 MHz. 
KmitoCet oscilitoru je vhodni zvolit co 
nejvyiil, aby neiidoucl harmonicki 
bylo moino snize odfiltrovat. Proto byl 
pouiit harmonicky oscilitor s tranzisto¬ 
rem T1, ktery kmiti na piti harmonic¬ 
ki krystalu 14 MHz, tj. 70 MHz. Zapoje¬ 
ni divi velki vf napitf, obtliniji se 
vSak nastavuje. Stupni s tranzistory T2 
a T3 nisobl kmitoCet tfemi a dvima. 
DoporuCuji dodriet pfedepsany typ 
(SF245), aby vf napitl bylo dostateCni. 
Rezistor R7 potlaCuje divoki kmity 
stupni, v pflpadi potfeby je nutno 
zafadit rezistor i do kolektoru T3. 
vysledny signil 420 MHz prochizi tfl- 
obvodovou pismovou propustl do 
smi&ovaCe. 
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ru. Pro ty, kteff uvedeny typ neseienou 
— pravddpodobnd je moino pouift 
kremfkovd tranzistory p-n-p BF479 
a podobnd z vyprodejnfch kandlovych 


voiiCu, v nouzi i germaniovd (AF239, 
AF139 a jejich sovdtskd ekvivalenty). 

Puvodnd jsem chtdi pouift zapojenf 
podle (4], to se vSak neosvddCilo. Vf 


napdtf bylo maid a kmitodtovd znadnd 
zdvistd. Pravddpodobnd se projevil vliv 
nekvalitnf podloiky. Proto je stupert 
feSen „kiasickou“ technologif, stejnS 
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Obr. 4. Konstrukce VCO a odd&ovaciho 
w zesilovade 


vystup pro zoackovoc 



jako ndsledujfcf Sirokopdsmovy zesilo- 
va6 s T12. (JspoFdddnf souddstek 
v komurkdch je na obr. 4. 

Vazebnf obvod, tvoreny smydkou 
a kondenzdtorem C49, je doslova „vy- 
bastlen" na co nejrovndjdi prubdh vf 
napdtf pri pFelacTovdnf. Kondenzdtor 
C49 je zhotoven z oboustranndho ku¬ 
prextitu tl. 1,5 mm (dtveredek o hrand 
"5 mm). 

Smiiovai 

Smddovad s tranzistorem T4 je nej- 
siabSfm dldnkem pFfstroje. Jednodu- 
chost zapojenf je yykoupena vdtdfm 
obsahem harmonickych kmitodtu v sig- 
ndlu na vystupu rozmftade. Signify 
obou oscildtoru se privdddjf do bdze 
tranzistoru, pffvod emitoru je zkrdcen 
na minimum a pfimo uzemndn. Obvod 
k nastavenf pracovnfho bodu je proto 
slo2itdjdf. Vystup smddovade musf byt 
Sirokopdsmovy, za smddovad je zaFa- 
zena dolnf propust, kterd zadrzi signi¬ 
fy obou oscildtoru a signal soudtovdho 
kmitodtu. Puvodnd jsem chtdl vyvdst 
pFfmo vystup smddovade, vf napdtf 
v§ak byio mate, proto je pou2it daldf 
dirokopdsmovy stuped s tranzistorem 
T5. Clen L9, R21 je kompenzadni. Vy- 
stupnf impedance zesilovade nenf 75 
Q, cot zpusobf odchyiky v ddlicfm po- 
mdru vystupnfho ddlide pri zaFazeni 
mendfch utiumu. V praxi je vSak Ize za- 
nedbat. 


Znadkovad 

Signal pro vyrobu znadek se odebfrd 
v VCO date! vazebnf smydkou. Po 
zesflenf Sirokopdsmovym zesilovade m 
(T13, T14) se pFivddf na smddovad 
zna£ek (T15), v ndm2 se smdduje 
s harmonickymi signdlu 10 MHz nebo 
1 MHz (podle nastavenf pFepfna&e PF1). 
S ohledem na co nejlepdf strmost bran 
je na pozici 103 pou2it obvod Schottky 
— TTL. Vznikte zdzndje prochdzejf 
z kotektoru T15 pFes dolnf propust, 
kterd potladf signify vyddfch kmitodtu 
nei Fddu desftek kHz, do zesilovade 
znadek (T18, T19). Zesilovad je vybaven 
smydkou AGC, kterd Ffdf vstupnf utiu- 
movy dldnek (tranzistor T17 v inverznfm 
zapojenf). V poloze pFepfnade znadek 
,,10 MHz“ je kromd toho vstupnf signdl 
zeslaben jedtd rezistorem R55, ktery se 
uzemnf pFes sepnuty tranzistor T16. 
Z vystupu zesilovade se znadky vedou 
do tvarovade (T21) a ve vystupnfm 
zesilovadi (106) se pFidftajf k signdlu 
sondy. Amplitudu znadek a zobrazova- 
nd kFivky Ize nezdvisle na sobd Ffdit 
potenciometry ..MARKER** (znadky) 
a „PROBE“. Na mfstd 106 nelze pou2ft 
MAA741 — znadky by byly zdeformo- 
vdny vzhledem k nedostatednd rychlos- 
ti pFettehu tohoto OZ. 


Napdjecf zdroj 

PFfstroj potFebuje napdtf 15 V, 33 V 
pro ladicf varikapy a zdpornd napdtf asi 
12 V pro OZ. Z vdtve +15 V se ddle 
zfskdvd +5 V (tranzistor T2Q) pro inte- 
grovand obvody TTL ve znadkovadi. 
Tranzistor T6 odddluje napdjenf obou 
oscildtoru. 

PFedlo2end variants zdroje nenf roz- 
hodnd optimdlnf — vychdzf z transfor- 
mdtoru 24V/0.3A, ktery jsem mdl 
k dispozici. PFi poulitf vhodndjdlho 
transformdtoru Ize zapojenf zjednodu- 
§it a zmendit vykonovou ztrdtu na 
stabilizdtoru. 


Sonda 


Duleiitym pFfsIudenstvfm pFfstroje je 
i vf sonda, zapojend podle obr. 5. Je 
umfst&na v maid krabidce z kuprextitu. 
Vystup je nf kablfkem, vstup tvoFi 
dutinky FRB. Domnfvdm se, ie je to 
vyhodndj§f ne2 obvykly hrot, nebof 
sondu obvykle potFebujeme pFipojit do 
obvodu na detef dobu. 
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Obr. 5. Schema zapojeni vf sondy 


Generdtor pilovitdho napdti 

Qenerdtor se sklddd ze zdroje kon- 
stantnfho proudu (T7), integradnfho 
kondenzdtoru C40 a vybfjecfho obvo¬ 
du, tvoFendho komplementdrnf dvojicf 
T9, T10, kterd nahrazuje tranzistor UJT. 

Pilovitd napdtf se vede pFes emitoro- 
~ vy sledovad (T8) na potenciometr pro 
nastavenf zdvihu (SWEEP RANGE) 
a odtud pFes kondenzdtor C44 na ladicf 
varikapy. Kmitodet generdtoru je nasta- 
ven trimrem PI (ovlivftuje i amplitudu 
signdlu) na asi 50 Hz. Synchronizadnf 
signdi pro osciloskop (uzkd jehlovd 
impulsy) se odebfrd z emitoru T10. 


Je pou2it ddlid vychdzejfcf z [2]. 
Mechanickd konstrukce je s ohledem 
na poiadovany utium zjednodudena, 
rezistory jsou pFipdjeny pFfmo mezi 
vyvody tladftek ISOSTAT a plechovy 
rdmedek, obepfnajfcf tdsnd nejkratdf 
provedenf tladftek. Opletenf vstupnfho 
a vystupnfho souosdho kabelu je rov- 
nd2 zapdjeno do rdmedku. UzavFenf 
krabidky vfdky nenf pro toto pou2itf 
nezbytnd nutnd. Rezistory vybereme 
z bd2nych miniaturnfch typu na pFes- 
nost asi 2 %, v nouzi si mu2eme pomoci 
dodkrdbdnfm. Takto zhotoveny ddlid 
mdl na kmitodtu 150 MHz pFi nastavenf 
titlumu 50 dB skutedny utium 47 dB, 
co2 pro jednoduchy rozmftad vyhovf. 


PFi slacTovdnf antdnnfch zesilovadu 
apod, nezapomehme pFipojit paralelnd 
se vstupem sondy zatd2ovacf odpor 
75 n. 

PFi slacfovdnf. demoduldtoru sondu 
nepou2fvdme, vystupnf signdi vedeme 
pFfmo na vstup rozmftade. 

Konstrukce pfistroje 

PFfstroj je ceikem na dtyFech des- 
kdch s ploSnymi spoji. Desky 1 a 2 jsou 
z oboustrannd pldtovandho kuprextitu, 
ze strany souddstek je ponechdna fdlie 
jako stfndnf. U neuzemndnych vyvodu k 
souddstek je fdlie odvrtdna, uzemndnd w 
vyvody se pdjejf z obou stran. Stfnicf r 
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pfepdiky a rdmedek kolem desek jsou 
z mosazndho nebo pocinovandho ple- 
chu, pripadnd z tenkdho oboustran- 
ndho kuprextitu. Krabidky je vhodnd 
uzavfft krycfmi vidky z obou stran, neni 
to vdak pro funkci nezbytnd nutnd. 

Skffdka md rozmdry 250 x 70 
x 195 mm, sklddd se ze subpanelu, 
pfednfho a zadniho panelu, kterd jsou 
navzdjem spojeny v rozich dtyfhran- 
nymi rozpdrnymi tydkami, k nimi se tdi 
droubuji kryty. Toto uspofdddnf je velmi 
vyhodnd, nebof po odstrandnf krytQ 
jsou obd hlavni desky snadno pristup- 
nd, coi ocenfme pfi oiivovdnf pffstroje. 
V iddndm pfipadd nedoporuduji 
upevdovat desky pFes distandni sloup- 
ky k plechovdmu dnu ohyband skFfdky, 
nebo podobnd Spatnd pfistupnd uspo- 
Fdddnf. 

Transformdtor a deska zdroje jsou 
pFidroubovdny k zadnimu panelu, mate 
destifcka s vystupnfm zesilovadem Y je 
upevndna na subpanelu v tdsnd bliz- 
kosti ovlddacich potenciometru. 

Rozmistdni ovlddacich prvku je zfej- 
md z fotografie (obr. 1). Potenciometr 
..FREQUENCY" (kmitodet) je opatfen 
jednoduchym lankovym pfevodem, na 
jehoi bublnku je zdroved nalepena 
stupnice. PM pouiitf logaritmickdho 
potenciometru je stupnice tdmdf li- 
nedrnf. 

Uvedeni pffstroje do chodu 

PFfstroj rozhodnd nepatfi k tSm, 
kterd funguji po osazenf desek s plo§- 
nymi spoji „na prvni zapojenf". Vyplyvd 
to z nutnosti sprdvnd nastavit vSechny 
lad&nd obvody. Proto nelze v iddndm 
pfipadd doporudit jeho stavbu uplnym 
zaddtednlkum ve vf technice. K uvedeni 
do chodu jsou nezbytnd nutnd tyto 
pffstroje: Avomet, absorpdni vlnomdr 
do 250 MHz (stadl ten nejjednodudSi 
s diodovym detektorem a indikdtorem 
z magnetofonu) a samozfejmd oscilo- 
skop (prakticky jakykoli se stejnosmdr- 
nou vazbou a vstupem extern! synchro- 
nizace). Kdo md moinost pouiit ditad, 
bude mft prdci usnadndnu. Pristroj 
doporuduji stavdt po ddstech, vyhneme 
se tak probldmum pfi oiivovdnf. 

Nejprve osadfme harmonicky krysta- 
lovy oscildtor. Jddrem LI nastavfme 
laddny obvod na pdtou harmonickou 
krystalu. 

Je-li obvod vyladdn nesprdvnd, osci¬ 
ldtor bud* nekmitd, nebo kmitd mimo 
kmitodet krystalu s malou amplitudou. 
Sprdvnd nastavenl pozndme podle to- 
ho, ie na mimd rozlacTovdnf cfvky LI 
obvod reaguje pouze zmdnou vystup- 
niho napSti, kmitodet vdak zGstdvd 
nezmdndn (kontrolujeme vlnomdrem). 
Oscildtor musi spoiehlivd nasazovat. 
Podle viastnosti pouiitdho krystalu 
muie byt nutno zmdnit kapacitu Cl, C3, 
04 a odpor tlumiciho rezistoru R4. 
Pouiitd souddstky vyhovdly pro inku- 
rantni krystal L2000 se jmenovitym 
kmitodtem 14,007 MHz. 

Ddle nastavime vinomdrem ndsobide 
T2, T3. Protoie mdlokdo bude mit 
moinost pouiit vlnomdr do 420 MHz, 
mOieme si pfi nastavovdni pdsmovd 
propusti 420 MHz pomoci napf. takto: 
Ve vzddienosti asi 5 mm od L4 upev- 
nfme detekdnf sondu (obr. 6). Obvod 
vyladfme na max. vychylku mikroam- 
pdrmetru. Kmitodet zkontroiujeme po¬ 
moci Lecherova vedeni, kterd zhoto- 
vlme napf. z kusu mosazndho svdFe- 
ciho drdtu (ddlka vedeni asi 500 mm, 
vzddlenost mezi vodidi 20 mm). Vedenf 
pfibliifme k rezondtoru L4 a posuvnym 


zkratem najdeme misto, kde se vychyl- 
ka rudky mikroampdrmetru prudce 
zmenSf. VzdSlenost posuvndho zkratu 
od zaddtku vedeni je potom pfibliind 
rovna poiovind vlnovd ddlky (v naSem 
pfipadd asi 36 cm pfi naladdnf na 
sprSvnou harmonickou). 

Obdobnfi nastavime obvody L5, L6, 
potom znovu ostatni obvody jemnd 
doladfme. 

Nyni osadime VCO. Pfi zm6n6 napdti 
od 3 do 30 V by se mdl kmitodet mdnlt 
v rozsahu 420 ai 670 MHz (kontroluje¬ 
me opfit napf. pomoci Lecherova vede¬ 
ni). Zapojime odddlovacf stuped, na 
v^stup pfipojime vf sondu podie obr. 
5 s mikroampSrmetrem a kontrolujeme 
stdiost amplitudy pfi pFelacfovdnf. Va- 
zebni obvod nastavfme na co nejrov- 
nSjSi prubdh. 

D4le osadfme smdSovad a vystupni 
zesilovad (T4, T5). Zkontroiujeme ko- 
lektorovd proudy — majf byt v rozmezi 
5 ai 10 mA. Na v^stupu by mdlo byl vf 
napdti kolem 20 mV, kterd se pfi 
pfelacfovdnf mdni max. o ±3dB (kon- 
trola vf sondou). Vypneme-li napAjenf 
jednoho z oscilStorO, musi se napdtf na 
vystupu zmenSit k nule. V opadndm 
pfipadd ndktery stuped kmitd nebo je 
tfeba doladit dolnf propust, kterd nedo- 
statednd potladuje signdi 420 MHz. 

Zbyvd osadit generator pilovitdho 
napdtf a znadkovad. Kmitodet rozmfta- 
ciho napdti sefidfme pomoci PI tak, 
aby pfi rychiosti dasovd zdkladny asi 
2 ms/dflek byla zobrazena jedna perio¬ 
ds „pily". Mdme-li dftad, nastavime 
kmitodet znadkovacfho oscildtoru 
zmdnou C72 pfesnd na 10 MHz. (Pouii- 
ty kondenzdtor vyhovdl pro vyprodejnf 
krystal s oznadenim 50 MHz, urdeny 
puvodnd pro provoz na pdtd harmonic- 
kd. Vdtdina krystalO 10 MHz vyiaduje 
pouiit kondenzdtor C72 s v6t§( kapaci- 
tou, ndkterd s kondenzdtorem s uvede- 
nou kapacitou ani nekmitajf.) Na vystu- 
pu 106 by se jii mdly objevit kmitodtovd 
znadky. V opadndm pfipadd kontroluje- 



Obr. 6. Nastavovdnt p£smove propusti 


me zejmdna pracovni body T13, T14 
a T19. Pfepneme znadky na 10 MHz, na 
vystup rozmitade pfipojime vf sondu. 
V okoli 0 MHz se amplitude vystupniho 
napdti rozmitade zmenduje k nule 
— toho vyuiijeme k vyhleddnf nulovd 
znadky. Nulovou znadku jemnd sesou- 
hlasime doiaddnfm LI. Trimry P2 a P3 
upravfme rozsah laddnf. Rozmftad po¬ 
tom snadno ocejchujeme podle znadek 
10 MHz. Pfitom je vyhodnd nastavit 
dasovou zdkladnu osciloskopu tak, aby 
znadka, kterd pfi zmdnd zdvihu nemdni 
polohu na obrazovce, byla pfesnd 
uprostfed stfnitka. 

Zmdfend parametry pffstroje 

U hotovdho pffstroje bylo mdfeno 
spektrum vystupniho signdiu a zdvis- 
lost max. zdvihu na kmitodtu (viz obr. 7, 
8). Z mdfeni vyplyvd, ie hlavnfm ne- 
iddoucim produktem je druhd harmo- 
nickd vystupniho kmitodtu. Ddle se 
vyskytuje tfeti harmonickd a v oblasti 
kolem 210 MHz parazitni produkt, vzni- 


Obr. 7. Spektrum 
vystupniho 
sign&lu 



nezadoud produkt, vzmkly smisovarvm 
dmhe harmomcke vyst signdiu s pev - 
nym kmitoctem 420 MHz -lezr * roz¬ 
mezi Oaz 15 MHz ,pak se /eho draren 
stvzipod -25 dB 


I 



Obr. 8. ZAvislost max. zdvihu na kmito- 
6 tu 


kajicf smddovdnim druhd harmonickd 
vystupniho kmitodtu s kmitodtem pev- 
ndho oscildtoru 420 MHz. Odstrandnf 
tdchto produktO je velmi obtiind 
a znamenalo by pouiit podstatnd sloii- 
tdjdf smddovad. V praxi vdak druhd 
harmonickd vadi pouze pfi nastavovdnf 
Sirokopdsmovych obvodO s 
2, coi v amatdrskd praxi neni Casty 
pfipad. 


Obr. 9. Priklad 
khvky sejmut6 
popisovanym roz- 
mitadem 
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napajen! *15 V k atenuatoru 



Obr. 10. Deska 1. Deska je z oboustran- 
n& pldtovandho kuprextitu, ze strany 
souC&stek je ponechdna fdiie jako 
stin&nf. Stfnicf pfepAiky jsou vyznadeny 
6 ArkovanS (deska W401) 


Seznam sou6£stek 

Rezistory (mimaturnf TR 112a, TR 212, 
TR 151, TR 191 apod.) 

R1 330n 

R2 22 kn 

R3, R36 10 kQ 


R4 

16 kn 

R5, RIO, R29, 


R35, R61, 


R75, R80 

2,2 kn 

R6, R22, R50, 


R53, R66 

220 n 

R7, R42 

4.7 n 

R8 

i20n 

LR9, R12 

47 n 

R11 

ison 

R13, R23, 


R28, R30 

22 n 

R14, R25 

1,2 kn 


R15, R27, 


R52, R57, 


R74, R77 

12 kn 

R16 

82 n 

R17, R24, 


R39, R40, 


R46, R59 

820 n 

R18, R68, 

, 

R73, R78 

68 kn 

R19, R20, 


R32, R33, 


R45, R48, 


R51, R55, 


R72, R79 

loon 

R21, R43, R69, 

R71, R49 

isn 

R26 

150 kn 

R31, R56 

ioo kn 

R34 

560 n doporuduji TR 151, 


TR 191 

R37 

12n 

R38, R44, R4733 kn 

R41 

33 n 

R54, R58 - 

4,7 kn 

R60, R76 

470 kn 

R62, R65, 


R67 

3,3 kn 

R63, R64 

470 n 

R70 

390 n 

Rezistory 0,5 

W (TR 214 apod.) 

R81 

3,3 kn 

R82 

6800 

Rezistory miniaturni (vybrat z v&t$iho pofitu 

kusu nebo doSkr&bat na ±2 %) 

R83, R85 

1,3 kn 

R84 

8,58 n 

R86 


R88, 


R89, R91 

654 0 

R87, R90 

17,4 n 

R92, R94 

266 0 

R93 

45,5 0 

R95, R97, 


R98, R100 

144 n 

R96, R99 

106,8 0 

R101,R103 

91,5 n 

R102 

371 n 

KeramicM poiStAfkovS kondenzdtory 

Cl, C5, C11 

3,3 pF 

C2, C7, C8, 


Cl 2, C13, Cl 5, 

C26, C32, C33, 

C35, C36, C54, 

C55, C56, C57, 

C58, C66, 


C71 

2,2 nF 

C3 

6,8 pF 

C4 

15 pF 

C6 

22 nF 

C9, C21 

1 PF 

Cl 4, C24 

47 pF 

Cl 8, C20 

4,7 pF 

C23, C82 

1,5 pF 

C25 

68 nF 

C27, C34, C61, 

C69, C73, 


C92, C97 

33 nF 

C28, C29, C30, 

C31 

15 pF 

C51, C50 

27 pF 

C59, C62 

220 pF 

C60 

68 pF 

C63 

*70 pF 

C64 

f nF 

C70, C93, 


C94 

100 nF 

C72 

2,2 pF 

C78 

22 pF 

C79 

47 nF 

C96 

15 nF 

SvitkovA kondenzAtory 

C41 

1,5 nF/160 V 

C44 

1 nF/100 V, TC 215 

C86, C87 

10 nF/160 V 

C40 

100nF/100 V, TC 215 

ElektrolytickA kondenzAtory 

CIO, C43 

100 tiF/25 V, TF 009 
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Obr. 11. Deska 2. Deska je z oboustran- 
n& pl£tovan6ho kuprextitu, ze strany 
soudAstek je ponechAna fdlie jako 
stin&nl. Stinicf prepAiky jsou vyznabeny 
6 £rkovan&. Rezistory R32, R35, R33, 
R36 jsou p&jeny ze strany spojO na 
pruchodkovb kondenz&tory, uspo- 
f&d&ni na strand sou6£stek v komOr- 
k&ch VCO a oddStovadho zesilovade je 
na obr. 4. Vyvody 2, 3 102 jsou 
zkrdceny a pfipAjeny ze strany soud£s- 
tek na zemnf fdlii (deska W402) 


C37, C67, 
C68, C80 

5 nF/15 V, TE 004 

C42, C81, 

C85 

5 nF/15 V, TE 984 

C65 

2 jiF/35 V, TE 005 

C74 

220 nF/25 V, TF 009 

C89 

500 nF/35 V. TE 986 

C84, C88, 

C91 

47 nF/40 V, TF 010 

C90 

22 jiF/63 V, TF 011 

C95 

47 jiF/25 V. TF 009 

KondenzAtory 
C16, C17, 

C19 

5 pF, trimr 


C49, C22 viz text 
C38, C39, C45, 

C46, C47, 

C48, C52, C53, 

C75, C76, C772.2 nF, pruchodkovy 


Potenciometry a trimry 

P1.P3 2.2 kQ, TP 042 

P2 6.8 kn. TP 042 

P4, P6 50 kn/N, TP 280 

P5, P7 10 kn/G, TP 280 

Polovodi6ov6 souCSstky 

T1, T15 KF125 


30 






Obr. 13. Deska 4 (deska W404) Ostatni ■ 


Tab. 1. Civky 

LI — 9 z, drdt o 0 0,7 mm CuL, kostra o 0 5 mm, jddro N02, vinuto tdsnd 

L2 — 3,5 z, 0 0,7 mm CuL, kostra o 0 5 mm, jddro N02, mezera mezi zdvity 1 mm 

L 3 _ tot62 jako L2, odbodka na 1. zdvitu od studendho konce 

L4, L5, L6 — mdddny drdt o 0 2 mm, ddlka 30 mm, C14 pfipojen na L4 5 mm od trimru C16, 
C21 pfipojen na L4. L5 10 mm od C16, C17, C22 vytvofen pfihnutim drdtu, pfipdjendho 
k C19 

L7, L8 — 4 z, 0 0,7 mm CuL na 0 4 mm, samonosnd, ddika civky 5 mm 

L9 — 5 z. 0 0,5 mm CuL na 0 3 mm, samonosnd, ddika civky 5 mm 

L10 — drdt Cu o 0 2 mm, ddika 45 mm, vazebni smyCky jsou z drdtu o 01 mm (viz obr. 4) 

L11, LI 2 — 5 z, 0 0,5 mm CuL na 0 3 mm, samonosnd, ddika civky 5 mm 

L13 — 65 z, 0 0,1 mm CuL na hrnldkovdm jddru o 0 14 mm, A t ~ 1500 nH/z* 

Til — 15 z, 0 0,5 mm CuL na 0 3 mm, samonosnd, ddika 10 mm 
TI2 — 8 z, 0 0,5 mm CuL na 0 3 mm„ samonosnd, ddlka 7 mm 


Ostatni sout&stky 

XI krystal 14 MHz (viz text) 

X2 krystal 10 MHz (viz text) 

Tr 1 transformdtor 220V/24V, 

0,3 A 

PM pfepinaC 1 p6l, 3 polohy (WK 

533 00) 

7 nezdvislych tlaCftek Isostat se 2 prep, 
kontakty 

vystupni souosy konektor 75 fi 
2 pdtikolfkovd konektory (panelovd zdsuv- 
ky) 

slfovy spinad, privodka, pojistkovd pouzdro 

Sezrtam soofcdstek vf sondy 

D201, D202 GA205 

R201 1kn 

C201, C202 2,2 nF, keramicky 

pdtikolikovy konektor (vidlice) 
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NIZKOFREKVENCNI TECHNIKA 


KONCOVY NF ZESILOVAC 

tng. Miroslav Linka 


rem FET, na bdzi tranzistoru T1, ktery 
tvoff spolu s T2 diferencidlnf vstupnf 
zesilovat. Napdtf se ddle zesflf tranzi- 
storem T3. Tyto dva stupnd urCujf 
napdfovd zesflenf zesilovade bez zpdt- 
nd vazby. V ndsledujfcfm budicfm 
a vykonovdm stupni je napdfovy signal 


Technickd udaje 


Vystupnf vykon: 2x 15 W. 

Zat&iovacf impedance: 4 ai 16 Q. 
Vstupnf citlivost: 300 mV. 

Vstupnf impedance: 50 kn. 

Kmitoitovy rozsah: 10 at 35 000 Hz, 
1 dB. 

Popis zapojenf 

Popisovany koncovy zesilovad byl 
konstruovdn pOvodnd jako monofonnf 
pffposlechovy zesilovaC pro elektrickou 
kytaru. Pro jeho vyhodnd vlastnosti byl 
pfestavdn do dvoukandlovd verze 
a pozddji i pro vystupnf vykon 2x 35 W. 
Celkovd zapojenf je na obr. 1. 

Zesilovad je reden jako vykonovy 
operadnf zesilovad se silnou zdpornou 
vazbou a obvodem pro potladenf ruSi- 
vych zvuku pfi pfepfndnf vstupu 
i zapfndnf a vypfndnf sffovdho napdjenf. 

Vstupnf signdl je pfiveden pfes se- 
— pnuty ffzeny spfnad, osazeny tranzisto- 



Kmltodtovd stabilita rozmftade je vy- 
hovujfcf, pouze pfi nastavenf zdvihu 
menSfho nei asi 50 kHz dochdzf 
k rudivdmu posouvdnf mdfendho 
prObdhu na stfnftku obrazovky. Svuj 
podfl na tom md i pomdmd hruby ladicf 
pfevod. Z tdchto duvodu nenf vyuiitf 
tohoto rozmftade pfflid vyhodnd pro 
slacfovdnf mezifrekvencf AM a jinych 
obvodu s dffkou pdsma pod 20 kHz. 

Mo2n6 upravy a vylepSenf 

Asi nejvdindjdf pfekdikou pfi stavbd 
bude pro mnohd potfeba dvou krysta- 
lu. Jako XI Ize pouift libovolny krystal 
s dostatednd vysokym kmitodtem, ktery 
Ize vyndsobit do oblasti 400 at 500 MHz 
na celou desftku MHz. Kmitodet X2 
urduje vzddlenost znadek a mdl by tedy 
byt 10 MHz, pffpadnd 5 MHz. Pfi vhod- 
nd volbd XI Ize X2 vypustit a potfebny 
kmitodet 10 MHz zlskat vyddlenfm kmi- 
todtu harmonick6ho oscildtoru s XI. 
OpaCny postup, tj. pouift mlsto harmo- 
nickdho oscildtoru, ffzendho XI, fe- 
tdzec ndsobidu, vychdzejfcfch z kmito- 
dtu 10 MHz, nedoporuduji s ohledem 
na obtfindjdf odfiltrovdnf neiddoucfch 
harmonickych. 

Ddle je vyhodnd vyvdst pffmo signdl 
v pdsmu 420 ai 670 MHz a to pfes 
ddlid, sloieny z rezistoru 470 a 68 n 
a odddlovacf kondenzdtor 2,2 nF z 
koiektoru T13. Rozdfff se tak oblast 
vyuiitf pffstroje o amatdrskd pdsmo 
70 cm a IV. televiznl pdsmo. 

Chceme-li zobrazit charakteristiku 
pfibliind v logaritmickych soufadni- 



clch, muieme mezi sondu a vstup 
pffstroje vfadit jednoduchy logaritmic- 
ky zesilovad zapojeny napf. podle obr. 
9. 

Poslednl uprava je urdena pro ty, 
kterym by vadila horSf kmitodtovd stabi¬ 
lita pfi slacfovdnf mezifrekvencf AM 
455 kHz. Spodfvd v zafazenf vhodndho 
ddlide kmitodtu na vystup pffstroje. Pfi 
pouiitf ddlide 1:10 se z pOvodnfch 
znadek 1 MHz stanou znadky 100 kHz, 
vystupnf kmitodet i zdvih se zmendf 
10x. Vliv nestability rovndi. Ozkopds- 
movd mdfenf pak budou mnohem 
pohodlndjdf. 

Zdvdr 

Popisovany pffstroj se jii mnohokrdt 
osvdddil v praxi pfi slacfovdnf antdnnich 
zesilovadu TV a VKV — FM (vdetnd IV. 
pdsma), mezifrekvendnfch zesilovadu 
a demoduldtoru. Z navrienych uprav 
byl realizovdn vystup 420 ai 670 MHz 


Obr. 14. Schdma zapojenf fogaritmic- 
kdho zesilovade. (Vfadf se mezi P7 
a R77, je treba posflit zdpornou v&tev 
zdroje) 


a logaritmicky zesilovad, vhodny ze- 
jmdna pro slacTovdnf OMF. 

Ke stavbd pffstroje jsou nutnd urCitd 
zkudenosti z vf techniky, na druhd 
strand ji Ize uspddnd zvlddnout 
i s minimdlnfm vybavenfm mdficfmi 
pffstroji. Na zdvdr pfeji vdem mnoho 
uspdchu pfi experimentovdnf. 

Literatura 

[1] Hor&dek, M.: Vysokofrekvendnf roz- 
mftany generdtor. Prfloha AR 1982, s. 
75. 

C2J Soupaf, Z; Vf ddlid 90 dB. AR 11 /76, 
s. 427. 

[3] Belza, J.: Rozmftad. AR 3/80, s. 91. 

[4] Soupaf, Z: Generdtor UHF. AR 
8/76, s. 292, AR 9/76, s. 234. 
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citlivost. Zesileni je urCeno vztahem 
- R14 + R8 

Ay — - 

R8 


Klidovy proud koncovymi tranzistory 
se nastavuje trimrem PI. Zenerova 
dioda D2 stabitizuje klidovy proud i pro 
vatSi vykyvy napajeciho napfetf, napF. 
pfi plnCm vybuzeni zesilovaCe. Dobrou 
stabilitu zesilovaCe podporuje tak6 po- 
tlaCenf signaiu vf kmitoCtG, k Cemui 
slouii vstupni Cianek RC, kompenzaCnf 
kondenzator C3 i Boucherotuv Clen C5, 
R19 na vystupu. Obvod R18, L zamezu- 
je kmitani zesilovaCe pFi pouiiti nCkte- 
rych druhu vyhybek reproduktorovych 
soustav. 

Obvod pro potladeni ruSivych 
rizd 

Do sCrie se signaiem je na vstupu 
zesilovaCe zapojen Flzeny spinaC, osa- 
zeny FET s vodivostnim kandlem n. Je 
moina pouift libovolny typ s podmfn- 
kou jeho dokonaiaho sepnuti. Byl vy- 
zkouSen sovCtsky Kn303 i 2N3819 
firmy TEXAS. Na§ MOSFET KF521 
v tomto zapojenl bohuiel nevyhovCi. 

Do bodu A (spoj diod D1, D101) je 
pFes rezistor R20 pFivedeno z6porn6 
napped napatf zesilovaCe. Tim je 
spinaC uzavFen a zesilovaC je odpojen 
od vstupniho signaiu. PFivedenim klad- 
n6ho napCtf bude signaiova cesta ote- 
vFena. Podle pouiiti koncovdho zesilo¬ 
vaCe byly odzkouSeny dvC varianty 
odpojovcinf zesilovaCe. U jednoduSSfho 
zpusobu pusobi blokovani pouze krat- 
kodoba. Zapojeni pro tlaCftkovou volbu 
signaiu je na obr. 2a, pro pFepinani 
■““otoCnym pFepfnaCem na obr. 2b. PFi 
pFepinani zdroju signaiu se krdtkodobC 
pFeruSi pFfvod kladndho napCti do 
bodu A a tfm se spinaC uzavFe. 

SloiitCjSi, avSak dokonalejSi zpusob 
je na obr. 3. NapCti na kondenzatoru 
C se pFevadi emitorovym sledovaCem 
s tranzistorem T2 do Fididho bodu A. 
Kondenzator se vyblji jednak pFimo 
rozpfnadm kontaktem sffovdho tiaCitka 
ISOSTAT (bezpeCnS oddClenCho od 
sffovCho napCti), jednak vybfjecfm 
tranzistorem T1. Jeho sepnuti je odvo- 
zeno od pFeruCenf kontaktovC drahy pfi 
prepindnf vstupniho signaiu. Doba od- 
pojeni koncovdho zesilovaCe je ddna 
nabijeci konstantou Clenu RC. Oba 
zpusoby omezuji r&zy v reproduktoro- 
vych sestav^ch, pFiCemi druhy zpusob 
s tranzistory nabizi pomalC „najeti“ 
signaiu. 

f 

Oiiveni zesilovaCe a pouiita 
souddstky 

Uvedenf zesilovaCe do chodu je 
jednoduchd. Pokud se pouiiji dobra 
souCastky, je tFeba pouze nastavit 
trimrem PI klidovy proud koncovymi 
tranzistory. Mame-li k dispozici nf ge¬ 
nerator a osciloskop, pak klidovy proud 
nastavime tak, aby pr6vd zmizelo pFe- 
chodova zkresleni. Jinak postaCi, kdyi 
nastavfme klidovy proud asi 25 mA 
v obou vCtvfch napajeciho napCtf. Pro 
zesilovaC s vykonem 2x 15 W byl pouiit 
transformator 9WN66747 s vystupnim 
napCtim 2x 14,5 V. S filtraCnimi kon- 
denzatory 5 mF v kaida vCtvi ziskame 
napatf ± 20 V. Tranzistory nemusi byt 
parovany. Rezistory jsou typu TR 151, 
pouze R18 je TR 635 a R16, R17 jsou 
navinuty z odporovCho dratu. Na desce 
s ploSnymi spoji jsou vSechny souCast- 
ky kromC vykonovych tranzistoru 


a) 


vstupl vstup2 vstup3 


b) 


■15V 


bod A 


>15 


V o—-. 


«- 


2D 


bod A 


Obr. 2. Pfepfnad vstupu a} tiaCftkovy, b) s otodnym pfepfnaiem (ZD... KZ260/13) 


KF506 KCS07 



Obr. 3. DokonalejSi pfeplnai vstupu 
(Tl — rozpfnacf kontakt sftovSho 
tladftka Isostat) 


a obvodu pro Fizeni spinaCe. Rozloieni 
souCastek na desce s plo§nymi spoji je 
zFejmC z obr. 4. 

Pokud muieme vybrat tranzistory 
s napStim U ce alespoft 60 V, muieme 
vytvoFit zesilovaC (s pFfsIuSnfi zvCtSe- 
nym napajecfm napCtim) s vystupnim 
vykonem ai 2x 35 W. V tomto pFfpadC 
je tFeba budicf tranzistory T5, T6 opatFit 
chladiCem, nebo pouiit jako koncova 
vykonovC tranzistory nova typy KD366, 
KD367, kterym staCf maiy proud 
k plnCmu vybuzeni. 


Seznam souCCstek 


Rezistory (TR 151, pokud nenf uvedeno 
jinak) 

R1, R13, 

R101. R113 
R2, R8, 

100 kfl 

R102, R108 

2,2 kO 

R3, R103 

47 kn 

R4, R104 

1,5 kn 

R5, R105 

R6, R20, 

2,7 kn 

R106 

27 kn 

R7, R107 

R9, RIO, 

1.2 kn 

R109, R110 
R11, R12, 

i8on 

R111, R112 

ioo n 

R14, R114 

56 kn 

R15, R115 
R16, R17, 

470 n 

R117, R116 

0,47 n, vinuty odporovym 
dratem na zdtai 2 W na t§ii- 
sko TR 152 

R18, R118 

4,7 n, TR 635 

R19, R119 

10 n, TR 221 

PI 

22 kn, TP 111 

KondenzAtory 

Cl, C101 

2 mF/35 V, TE 005 

C2, Cl 02 

1 nF, TK 724 

C3, C103 

47 pF, TK 754 



Obr. 4. Deska s pfoSnymi spoji zesilovade W405 
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Novinky v prehrdvadich CO 


Ing. Roman Fojtik 


Na strdnkdch Amatdrskdho radia jsme - pracujfcfch s plnym 16bitovym pfevo- 
se jii sezndmili se dvdma pFehrdvadi dem a dtyFn&sobnym vzorkovacfm kmi- 
kompaktnich desek; v dfsle 12/85 todtem. Tento typ pouifvd ddstednou 
s typem MC 900 a v dfsle 1/88 s typem dfslicovou fiitraci signdlu. 

MC 901. Koncem roku 1987 rozdifil Pfi srovn&nf typu CD 460 s vyrobky 
sortiment daidf pffstroj s typovym ozna- jinych vyrobcu si tento pFfstroj stojf vice 

denfm MC 902 (obr. 1), Do Ceskoslo- nei dobfe. Spolu s podobnym CD 160 

venska se doddvajf dfly pFehrdvadu (li§l se pouze dffkou 320 mm) zaujfmd 

firmy Philips a jsou kompietovdny pod- podle (11 vedoucl mlsto ve svd tffdd (do 

nikem TESLA Litovel. Jednotiivd typy £ 200), v [2] jsou dokonce vdechny typy 
firmy Philips odpovldajf tdmto typum Philips zafazeny do referendni skupiny. 
na nadem trhu: Ocefiovdna je pfedevdfm schopnost 

Philips TESLA bezchybnd pFehrdvat i znadnd podko- 

CD 204 MC 900 zend dlsky. Ndkterymi svymi parametry 

CD 350 MC 901 se vyrovnd i prfstrojum vyddfch ceno- 

CD 460 MC 902 vvch tffd. Jedinymi kritizovanymi vlast- 

Typ MC 902 je ve stolnim provedeni, nostmi typu CD 460 [1] je hludny chod 

v dernd barvd se vdemi oviddacfmi poddvade disku a pondkud hordf 

prvky na delnim panelu a md dffku vzhled. 

420 mm. V levd horn! ddsti je za Funkce pffstroje MC 902 (CD 460) 
odklopnfmi dvffky umfstdn motoricky zakoupendho v maloobchodnf siti byla 
ovlddany podavad disku. Vlevo od ndj od poddtku zcela bez zdvad. Zpusob 
je sffovy spinad. vpravo tladftko, kterd ovldddnl u tohoto pFehrdvade odpovidd 
opakovanym stiskem vysunuje a zasu- jeho cenovd tffdd. Nedostatky kritizo- 
nuje poddvad. Zcela vpravo na panelu vand v (1] zrejmd naSemu zdkaznlkovi 
najdeme samostatnd umlstdnych pdt tolik vadit nebudou, ostatnd novd gene- 
nejpouifvandjdfch tladitek: zaddtek pfe- race pHstrojO Philips tyto pFipominky 
hrdvdnl, opakovdnf skladby, zastavenf vyloudila (viz ddle). Celkovd Ize tedy 

pFehrdvdni a mazdni pamdti programu, hodnotit pfehrdvad MC 902 jako pFI- 

vyhleddvdni vpFed/vzad s pFfposle- stroj znadnd uiitnd hodnoty, modem! 

chem a tladftko pauzy. Uprostfed je konstrukce a Ize ho zdjemcum o tento 

umistdn dtyFmlstny zobrazovad, infor- druh zvukovd techniky doporudit. 
mujfc! bud* o dasu nebo o dfsle skladby I kdyi od uvedenf systdmu CD na 
a indexu. Po strandch zobrazovade svdtovy trh ubdhlo teprve pdt let, je 

jsou jeStd dtyfl indikadnf diody pro jasnd, 2e tento druh zvukovdho zdzna- 

informaci o funkci zobrazovade, funkci mu non! pouhou mddnf vlnou. Svddd! 

pauzy a opakovdnf. Pod zobrazovadem o tom jii kolem 20 000 vydanych tltulu 

je daldfch sedm tladftek pro volbu a nepfebemd mnoistvf pfehrdvadu od 

(zleva): druhu zobrazenf, programovdnf tzv. ..discmanu" pfes pffstroje do auto- 

skladeb (ai 20), skoky po skiadbdch mobilu ai po dpidkovd typy 2 a horentnf 

vzad a vpred, skoky po indexech vzad sumy. 

a vpfed, programovd opakovdnf disku. V prQbdhu roku 1987 uvedla firma 
Tento pfehrdvad nemd vystup na slu- Philips na zdpadoevropsky trh Sest 
chdtka. pFfstroju novd generace. Pro srovndnf 

Zadnf panel pffstroje obsahuje uvddfrn popis jednoho z tdchto pffstro- 

zdsuvku pro sffovou dhuru, tfi zdsuvky ju, typu CD 473 (obr. 2), ktery patff do 

typu „cinch“ ,a jednu Sestikolfkovou stfednf tffdy (kategorie do £ 250). 

zdsuvku DIN. Dvd „cinch M zdsuvky Jii na prvnf pohled se tento pffstroj 
slouif pro analogovy vystup pravdho od typu CD 460 lidf dvdma znaky. Md na 

a levdho kandlu, tfetf pro dfslicovy delnfm panelu dikmy „pultfk“, na kte- 

vystup a DIN zdsuvka pro pfipojenf rdm jsou umfstdna ndkterd tladftka, 

vndjdfho pfijfmade infradervendho ddl- a md ddlkovd ovldddnl. I tento pfe- 

kovdho ovldddnl. hrdvad je stolniho provedenf (dffka 

Pfehrdvad CD 460 patff do tfetf 420 mm) a doddvd se v dernd barvd. 

generace prfstroju CD firmy Philips Vedkerd ovlddacf a zobrazovacf prvky 


jsou na delnfm panelu, pffpadnd na 
ddlkovdm ovldddnf. Zadnf panel obsa¬ 
huje shodnd pfipojovacf mfsta jako CD 
460, pouze konektor ddlkovdho 
ovldddnf je rozddlen do dvou konektoru 
typu cinch, jimii se pfipojuje citlivdjSf 
pfijfmad ddlkovdho ovldddnf, nutny pro 
ovldddnf z vdtdf vzddlenosti nei 8 m. 

Kromd vndjdfch uprav doznala novd 
fada pfehrdvadu hlavnd zmdny technic- 
kdho charakeru. Predevdfm je pouiit 
novy podavad disku, udajnd japonskd 
vyroby, ktery je robustndjdf, pomalejSf, 
avSak ti§§f nei u pfedchozfch typu. 

Tento pffstroj je vybaven jedinednou 
moinostf programovdnf, tzv. Favourite 
Track Selection. Tato volba umoiduje 
zvolend pofadf skladeb uchovat trvale 

1 po odpojenf pffstroje ze sftd, coi 
umoiduje vestavdnd pamdf EEPROM 

2 kB ovlddand samostatnym mikropro- 
cesorem. Kaidy takto zaznamenany 
disk md svoje dfslo. Pamdf FTS md 
takovou kapacitu, ie Ize do nf zazna- 
menat napffkiad 155 diskO po pdti 
skiadbdch. Pfehrdvad CD 473 md fluo- 
rescendnf zobrazovad, ktery obsahuje 
vedkerd udaje o stavu pffstroje. V tdto 
cenovd tffdd je zcela neobvykld zobra¬ 
zenf podtu skladeb, pffpadnd progra¬ 
mu, tzv. kalenddFovym (velice pfehled- 
nym) zpusobem, ktery ostatnf firmy 
pouifvajf jen u nejdraidfch modelQ. 
Oproti CD 460 md CD 473 nezdvisle 
nastavitelny vystup pro sluchdtka. 

Vysflad ddlkovdho ovldddnf md kro¬ 
md tladftka FTS vSechny funkce jako 
hlavnf pffstroj, navfc je vybaven regula- 
cf urovnd vystupnfho signdlu a dfslico¬ 
vou kldvesnfcf pro pfimou volbu poia- 
dovand skladby. Napdjenf ddlkovdho 
ovldddni zajidfujf 3 dldnky typu 
R03/AAA (mendf nei bdind tuikovd). 

Pfehrdvad kompaktnlch disku Philips 
CD 473 je typickou ukdzkou sprdvndho 
pfistupu k technickd inovaci; pouiitfm 
novych stavebnfch prvku mohl vyrobce 
podstatnd zmendit podet mechantc- 
kych dflfl, a ty jsou vdtdinou z plastic- 
kych hmot. Pfesto svd pfedchudce 
pfevyduje ve vdech smdrech, pfede- 
vSfm komfortem obsluhy, a to vde za 
stejnou cenu! Doufejme, ie se s ndkte- 
rym pffstrojem z novd generace , ofltd- 
me brzy takd na nadem trhu. 

Liter atura 

[1] CD REVIEW 10/87 (Velkd Britdnie). 
12] AUDIO SPECIAL CD Katalog 2/87 
(SRN). 




Obr. 1. Pfehrdvad MC 902 


Obr. 2. Pfehrdvad CD 473 
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ROZHLAS A TELEVIZE 


DALKOVE OVLADANI K TVP 
COLOR ORAVAN 


Ivo Tichy, ing. Pavel £erny 


V nail republics je vebnl rozSfFen teievizni pfijimai COLOR ORAVAN, ktery je 
obtiben pr^v§ pro svuj atraktivni vzhled a veKkost obrazovky, hodicf se pro byty 
sou5asn6 pandoN vystavby. Jedinou nevyhodou je, ie pFijfmai nemi dAlkova 
ovtkUni, proto jsme se rozhodli ho o potfebna obvody doplnrt. Ud^tali jsme na 
n§m je5t§ jednu zmtnu. Protoie nkn nevyhovoval indikace ifsla pFedvolby na 
obrazovce, zruSili jsme ji, a misto ni pfedvoRni indikujeme na displeji LED. 


PFed vlastnf konstrukcf daikovaho 
oviadani jsme si vytkli nSkoiik cflu: co 
nejmenSi zasah do televiznfho pFijfma- 
fce; co nejv6t§i zdmdnnost se soudas- 
nymi daikovymi ovfadaCi pro pFijfmafce 
TESLA; zaFfzenf zkonstruovat jako jed- 
nodeskova, ne Ctyrdeskova, jako jsou 
daikova ovladate spoiu s elektronikou 
predvolby u TVP TESLA. 

Prvni podminku jsme spinili t6m§f 
beze zbytku. ZAsah v TVP spo£fva ve 
vyyrtAnf dvou dAr do §asi TVP. Ostatnf 
minimainf upravy jsou podrobnA po- 
psany. Druhy cil jsme splniii pouiitfm 
hotovych daikovych ovlada&u bez ja- 
. kychkoliv uprav. Kdo nebude mft k dis- 
_ pozici d&lkovy ovIadaC TESLA, nebo 
ovIadaC vyrabAny v NDR, muie si jej 
jednoduSe vyrobit amatArsky. K tomu 
ziska dostatek pokynu jak ze servisnf 
dokumentace, tak z literatury uvedenA 
na konci £ianku. PFi amatArskA kon- 
strukci vysflade dAlkovAho oviadani ji 
muieme zjednoduSit vypuAtAnfm tla- 
Cftek, kterA v naSf konstrukci nepou- 
ifvame (AFC, zobrazeni fifsla na obra¬ 
zovce a dalSi). PfedzesilovaC daiko- 
vAho ovIAdAnf Ize rovnAi pouift v origi- 
nAInfm provedeni pro TVP TESLA. 


V prodejnAch TESLA Eltos ho dostane- 
te za 135 Kfcs. Kdo si jej chce vyrobit 
amatArsky, zfskA uplnA podklady i s de- 
skou s ploSnymi spoji ze servisnf doku¬ 
mentace a z literatury uvedenA na konci 
6ldnku. IntegrovanA obvody U806D 
a U807D Ize takA dovAzt z NDR. U nAs 
stoji obvod U806D 230 KAs. Aby vySlo 
zarizeni co nejlevnAji, upravili jsme 
i vlastnf jednotku pFedvolby LPA 8. Ta- 
to uprava je nutnA pro eiektronickou 
predvolbu kanAlu a je velmi jednodu- 
chA. Komu vSak nevadf zvySenA nAkla- 
dy, nebo se mu nechce upravu dAlat, 
muie si zakoupit predvolbu napFfklad 
do TVP Color 425. Potom nemusf upra- 
vovat desku potenciometru, ale staCf 
pouze zamAnit upravenA kryty tAchto 
pFedvoleb. 

CelA konstrukce je zhotovena na je- 
dinA desce (obr. 1), upevnAnA do TVP 
mfsto puvodnf jednotky LPA 8 Ctyfmi 
Srouby. Deska potenciometru je upra- 
vena die vykresu. Smyslem upravy je 
moinost elektronickAho nastavenf vy- 
chozfch stavu jednotlivych ovIAdacfch 
prvku. Ve schemata je zakreslen po- 
mocny miikovy kontakt — spfnaC sfto- 
vAho tlaCftka. Tento kontakt umoifiuje 



Obr. 1. Celkovy pohled na desku DO 




w 



zapfnat TVP i pFfmo na pFijfmadi. My 
jsme tento spfnaC nesehnali, proto na 
desce (obr. 3) nenf ani R713. V naSem 
pFfpadS se pFi prvnfm zapnutf televiz- 
nfho prijfmaie sffovym tlaCftkem nSkdy 
nastavf ..pohotovostnf stav“, n§kdy se 
ihned predvolf prvnf pFedvolba. Pokud 
TVP nereaguje na d^lkovy ovladad, za- 
pneme jej je§t§ jednou a ovl^idcinf vy- 
zkouSfme. Potom je jii moin6 st4le 
TVP ovt&dat d^lkovym ovIadaCem 
i ttaSitkem „krok“ na vlastnfm TVP. PFi 
opu§t&nf bytu doporuCujeme nene- 
ch&vat TVP v pohotovostnfm stavu. 


Popis elektrick^ho zapojenl 

Po zapnutf sffovdho tlaCftka na TVP 
je trvale napAjen TR1 pFes P01. Nap6tf 
220 V rovnfii vede na vykonov6 kontak- 
ty RE1, kter6 nyni nenf sepnut6, jinam 
do TVP sffov6 napfitf dale nevede. 

V tomto pohotovostnfm stavu svftf de- 
setinna teftka jednotky LQ410, ktera je 
soutastf zobrazovaci jednotky vy- 
rab6n6 v podniku TESLA Jihlava. 
Sekundamf napatf TRt vede pFes P02 
na mustkovy usmferfiovaC, pFeklenuty 
keramickymi kondenzatory, neiadou- 
cfm SpiCkam pFi spfnanf TVP. Vystupnf 
ss napStf je filtrovano C A a vede dale na 
stabilizator Q1 a Q2. Tato stabilizova- 
na napSti isou vyfiltrovana kondenzato¬ 
ry C, a Cj. Kondenzatory C F , C E , C G , C H 
jsou zapojeny pFimo na vyvody Q1 a Q2. 

V pohotovostnfm stavu je stabilizova- 
nym napStfm 12 V trvale napajen pFi- 
jfmafc daikovaho oviadanf. Napatfm 5 V 
je trvale napajen cely obvod pFijfma6e 
daikov6ho oviadanf a t na obvod zobra- 
zovacf Jednotky. Ten je napajen pFes 
tFetf vykonovy kontakt reia RE1 (Kon- 
takty 11—14). 

Jednotka predvolby a jednotka pro- 
gramova volby byla pFevzata a uzpuso- 
bena z TVP Color 425 (desky 
6PN38691 a 6PN05406). PFes konektor 
Z6 je z TVP pFivedeno napatf +30 V, 
pres spfnacf tranzistory T4 ai Til na 
potenciometry predvoleb PI ai P8, 
dale potom pFes spfnacf diody DIO ai 
D17 na pFepfnafie pasem a nasledna na 
spfnacf tranzistory jednotlivych pasem. 
Pasmo I, II spfna T1, pasmo III spfna T2, 
pasmo UHF spina T3. Vidy pFi sepnu- 
tam pasmu se objevf pFfsIufina spfnacf 
napatf pro tuner na dutinkach 2, 4, 

5 konektoru Z6. Napatf pro III. pasmo je 
pFivadano pFes oddaiovacf tranzistor 
T101. 

Ladici napatf se vede z b6icu poten¬ 
ciometru PI ai P8 pres diody D1 ai D8 ^ 
na dutinku 3 konektoru Z6. SpoleCny 
vyvod potenciometru PI ai P8 je r 
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Seznam souddstek 




Kondenzdtory 
Cb, Cq 

22 nF (keramika) 

C a 

500 m F, TE 986 

c, 

100 mF, TE 984 

Cj 

200 nF, TE 981 

Ce, Cf, Ch, 

C Q 

100 nF (keramika) 

C72 

470 pF (keramika) 

C77, C78 

120 pF (keramika) 

C3 

68 nF (keramika) 

C2 

100 ftF, TE 984 

C73, C75, 
C76 

5 jiF <na stojato), 15 V 

Rezistory 

(miniaturnf) 

R104 

io kn 

R105 

68 kn 

R7, R5, R6 

47 kfl 

R3, R2. R4 

18 kn 

R21, 23, 25, 
27, 29, 31, 

33, 35, 

711 

10 kn ” 

R1, R22, 24, 
26, 28, 30. 

32. 34, 36 

100 kn 

R 

33 kn 

R712, R718, 
719, 720, 

721, 723 

6.8 kn 

R717, 716, 
715. 714, 
R742, 726, 
728, 727 

5.6 kn 

R740, 741, 

725 . 

4,7 kn 

R738 

27 kn 

R739 

12 kn 

R735, 734 

1,5 kn 

R730, 

731, 732 

56 n 

R745, 744 

82 kn 

R743, 747, 
713, 76 

i kn 

R736, 79 

3,9 kn 

R710 

22 kn 

P71 

22 kn. TP062 1 

Deska potenciometru 

R103B, 

R101B, 

R107 

22 kn, TP016 (trimr) 

R103A, 

R1Q1A 

3,9 kn 

R104A 

2,7 kn 

R106, R104, 
R104B 

4,7 kn 

R105 

82 kn 


PolovodiCovG soudAstky 
T74 KF508 

T1, 2, 3, 76, 77, 73 KC507 
T101, T4 a1 Til KC307 (BC177) 
1071 U806D 
102 MH74141 
iO MH7483 
Q1 MA7812 



Q2 MA7805 

D1 ai D8, 09, DIO ai D17, 078, D79 KA265 
(KA502) 

D*. Db. Dc, D 0) D77 KY130/80 
Zobrazovaci jednotka N2W99Q1 (nebo slo- 
2it z jednotlivych dilu — viz schdmai 


Ostatnf 

Pfedzesilovafi prijfma£e D06PN05404 {ne¬ 
bo vyrobit podle sch&natu) 

RE1 — re!6 RP700 (RP70) 12 V/120 mA 
TR1 — sffovy transformer — El 20 x 20; 
primdrnf vinutf — 2530 z, drdt 0 0,15 mm; 
sekunddrnf vinutf 195 z, drdt 0 0,5 mm; 

P01 — pojistka 63 mA/T 
P02 — pojistka 0,5 A/T 
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Obr. 3. Deska s ploSnymi spoji ddlko- 
v6ho ovldddni W406 (mezi D7 a D8 je 
dioda D17 anodou na kolektor Til; na 
obrdzku chybi dv& dr&tovd propojky: ze 
spoledndho bodu R25, R26 na vyvod 
8 102 a z bdze Q2 na spoiedny spoj 
R714 ai R716) 


Obr. 4. Deska s ploSnyrmi spoji desky 
potenciometru W407 


zobraz jednotka 
(str. souc.) 
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uzemnCn pres diodu D9, kterA kom- 
penzuje tepiotni zAvislost diod D1 ai 
D8. 

I02-MH74141 ]e pfevodnik k6du 
BCD na k6d 1 z 10. Informace v k6du 
BCD pfichdzi na vstupy 3, 4, 6, 7-102 
z pfijimaCe dCikovCho ovIAdAni (1071). 
Vzhledem k tomu, ie n£m staCi pouze 
8 pfedvoleb, je vstup 4 — 102 trvale 
uzemnCn. V tomto stavu se sice spinaji 
sprAvnC vystupy 102, ale nesprdvnC 
bychom indikovaii navolenou pfedvol- 
bu zobrazovaci jednotkou. Ta by pfi 
pffmCm spojeni jejfch vstupu na vyvody 
3,6,7 — 102 ukazovala Cisla 0 ai 7. To 
neni iAdouci, proto ke kaiddmu Cislu 
pfiCteme jecjniCku, coi zajistime 
sCitaCkou MH7483. S jejim pouiitim 
jsme dos&hli sprAvnd indikace pfedvo- 
leb 1 ai 8. Puvodni tiaCitka, uitvan4 
v naCich TVP „+krok“ a „—krok“ 
povaiujeme za zbyteCnd. I tlaCitko 
„Cislo“ muieme vynechat. Tim se n£m 
vlastni mechanika na TVP zjednoduSila 
na jedinC tlaCitko „krok“. Pokud m£me 
na TVP d&lkove ovi&ddni, povaiujeme 
toto ovIAdAni za pfednostni. Proto jist§ 
nebude nikomu vadit, ie bude muset 



Obr. 5. Schema zapojenf desky potenciometru 



Obr. 6. Pohled na desku potenciometru 


Obr. 7. Pohled na stranu spoju DO 



o nfico ddle Cekat, bude-li chtit zmCnit 
napriklad nastavenou pfedvolbu 1 na 
pfedvolbu 8: Pfi stisknuti tiaCitka 
„krok“ bude Cekat asi 8 s. Pfi feSeni 
tlaCitkem + a — by Cekal asi 2 s. 

PredzesilovaC pfijimaCe je dosta- 
teCnC pops£n v [5j (strana 219). Jonom 
ndkolik pfipominek. Na ET3 se mSni 
napCti od 0,2 do 1 V — ne do 16 V, jak 
je mylnC uvedeno. Oscilogram na nCko- 
lika vzorcfch ukazovai prObCh 
1 v rozmezi 0,5 ai 3 V, prubCh 2 4,5 V, 
prubCh 3 3 V. K tCmto udajum si 
musime vzit schema na obr. 19 [5j. 

Signal z pfedzesilovaCe d&lkov£ho 
ovteidcmi je pfiveden na vyvod 1 1071. 
Hodinovy kmitoCet oscildtoru (T76, 
T77) 62,5 kHz nastavime trimrem P71 
na vyvodu 2 1071. Na vyvodech 5 ai 
8 1071 vznikaji pfi signAlu z vysilaCe 
impulsy, kter6 nabijeji elektrolyt C73 ai 
C76. Timto stejnosmCrnym napCtim 
jsou ovlddiny integrovand obvody 
slouiici k regulaci jasu, barevnd sytosti 
a hlasitosti. Obvod dAlkovCho ovl4d£ni 
AFC jsme v naCem pripadC vypustili. 
Na vystlaCi d6lkov6ho oviddAni, pokud 
pouiijeme tov&rni vyrobek, je tato 
dvojice tlaCitek, a tlaCitko pro zobrazeni 
Cisla pfedvolby na obrazovce, ne- 
funkCni. TlaCitko, oznaCend symbolem 
pro vypnuti reproduktoru, v na§em 
pripadC maxim&InC utiumuje hlasitost 
zvuku TVP. Ostatni tlaCitka maji stejnou 


funkci jako u tovArnich TVP. 

Pfi vysilAni Cisla 1 ai 8 budou na 
vstupech 15, 16, 17. 18 1071 urovnC 
podle Tab. 1. Pfes rezistory R730 ai 
R732 je signal pfiveden na vstup 102, 
ktery d£Je ovl&d& jednotku pfedvolby 
a programovd voiby. Pfi kaid&m stisku 
tlaCitka „krok“ v TVP je na vyvodu 
3 1071 impuls, ktery jde dAle pfes 
diodu D78 a dutinku 1 konektoru Z6 do 
TVP. Tento impuls vypin6 pfi pfepin&ni 
kanAiu AFC a zvuk. V nCkterych pfipa- 
dech se ukdzalo jako lepSi tento kolfk 
konektoru Z6 do TVP nezapojovat. 
Povel z vystupu 9 1071 spfnfi tranzisto- 
rem T73 a T74 diodu LED, oznaCujicf 
Dohotovostni stav, nebo relC RE1. 

ZnaCeni souCAsti na schematech 
(obr. 2, 5) je stejnC jako v servisni do- 
kumentaci. Pokud by mohlo dojft 
k zAmCnC, jsou pfedfazena jind Cisla 
pro dany ceiek (puvodni destiCku TVP). 

Gpravy TVP a n&sledn& montM d&l- 
kovCho ovIadaCe 

— VytAhnout sifovou vidlici ze zAsuvky; 

— sejmout zadni dii; 

— vySroubovat Sroub, zajiCfujici ko- 
nektorovou C6st TVP, vytlaCit ji ven 
a po pfisluCnCm natoCeni vyjmout ze 
zadni st&ny; 

— vySroubovat Sroub uprostfed horni 
strany skffftky a §asi vyklopit; 

— vySroubovat 4 Crouby jednotky 
LPA 8 a tu vyjmout z TVP, jednotku 
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Tab. 1. Tabulka logickych urovnf na 
vyvodech 1071 


Vyvod Pfedvoiba 

D 

a 

a 

D 

a 

a 

a 

3 

17: 

D 

□ 

B 

□ 

B 

a 

a 

Q 

18: 

D 

D 

□ 

□ 

B 

B 

□ 

ID 

16: 

□ 

B 

B 

B 

□ 

□ 

□ 

1 


Tab. 2. Tabulka nap&ti v klidu 
a v pehotovostnim stavu na 1071: 


Vyvod 

NapCti v klidu (pohotovostni stav) [V] 

1 

0,1 (0,1) 

2 

2,5 (2,5) 

3 

4,5 (4,5) 

4 

5(5) 

5’ 

0 ai 11 pfi regulaci AFC (4,5) 

6 

0 ai 11 pfi regulaci sytosti (4,5) 

7 

0 ai 11 pfi regulaci jasu (4,5) 

8 

0 ai 4,5 pfi regulaci hlasitosti (0,2) 

9 

0,5 (4) 

10 

0,5 (5 — pfi zobrazeni Cisla) 

11 

0,1 (0,1) 

12 

5 (5 V) 

13 

5(5) 

14 

5(5) 

19 

4(4) 

20 

4(4) 

21 

4(4) 

22 

4(4) 

23 

4 (4) OV — pfi „krok" 

24 

0(0) 



















— od desky d4lkov6ho ovlada£e (obr. 
7) pfipojit ploch^ vodiC 9 x 0,15 mm 2 
(d6lka 500 mm) a zakonfcit jej konek- 
torem Z6, ziskanym z puvodni jed- 
notky LPA8; 

— do desky DO pfipojit plochy vodid 
3 x 0,15 mm 2 (d6lka 650 mm) k du- 
tink&m konektoru, ktery zisk£me od- 
pojenim z predzesilovade DO; tento 
konektor zapojime ke kolikOm desky 
potenciometrO; 

— do desky d£lkov6ho oviadade pri- 
p&jet sffov6 vodifie k rel6; 

— na drz&ku §asi TVP vyvrtat dv6 diry 
0 3,2 mm, do nich upevnit dri&k DO 
(obr. 8), diry obkreslit a vyvrtat v ta- 
kov6 poloze, aby na n6m spofcivala 
cel& v£ha d£lkov6ho oviadaCe, roz- 
pferku pfipevnit dvSma Srouby M4 
do st&vajicich d£r vlevo na kraji §asi 
TVP, pri zavfeni §asi TVP vyzkou- 
§ime zapadnuti desky d4lkov6ho 
oviadaCe do vyfezu driAku; 

— ddlkovy oviadaC pfipevnit dv6ma 
Srouby k Celu skfirtky a dv§ma 
Srouby k §asi TVP, pfipojit konektor 
k desce potenciometrO; 

— TVP opSt zakrytovat 

Nastaveni 

Sytost: ddlkovy ovladat na max., PI 03 
na maximum, trimrem R103B nastav 
10 V na vyvodu „sytost“ z desky 
potenciometrO; 

Jas: ddlkov£ ovldddni na max., P101 na 
maximum, trimrem R101B nastav 
10 V na vyvodu „jas“ z desky poten¬ 
ciometrO; 

Hiasitost: ddlkovd ovl&deini na maxi¬ 
mum, trimrem PI04 na maximum, 
trimrem R107 nastav 4 V na vyvodu 
„hlas“ z desky potenciometrO; 

Pozn&mka: obvod kontrastu nezmfe- 
n£n. 


Literatura 
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[2] Katalog TESLA Roinov a TESLA 
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pfedvolby — deska 6PN38691 (ve 
schematu T101, T1, T2, T3) 

[4] AR B4 (87) strana 137 — jednotka 
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6PN05406 (ve schematu 102, T4 ai 
Til, 1061,1062) 

[5] AR B6 (87) strana 219 — pfedzesilo- 
vaC DO — deska 6PN05404 (ve 
schematu T41 az T43, 1041) 

[6] AR B6 (87) strana 221 — pfijimaO 
DO — deska 6PN05417 
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6PN31000, nebo NDR — TLG38990 
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odpojit konektorem Z6 a zluty vodi£ 
spfna5e AFC odp&jet; 

— vy§roubovat dva §rouby z desky 
potenciometrO, potenciometry 
i vyvody z desky oznaOit, celou 
desku potenciometrO demontujeme, 
vypilujeme vyfezy pro vystupky po¬ 
tenciometrO proti pOvodnim (po 
zp£tn£ mont&ii budou smdfovat 
vyvody potenciometrO smSrem 
k obrazovce TVP); 

— vySroubovat dva Srouby sifov6ho 
spinaCe a odpojit vodi&e; 

— na sifovy spinad pfipevnit z hornf 
strany izolatni destiCku (ti. 0,5 mm), 
op£t pfipojit sifovy pfivod, vodid 
stejn6ho typu s dvojitou izolaci d6lky 
700 mm pfip^jet na dalSi 2 vyvody 
pfepinade a celek op6t namontovat 
do TVP; 

— ze zdrojovdho dilu sejmout kryt 
a nahradit kr&tky vodid (F) vodiCem 
stejn6ho typu — d6lky 800 mm, ddl 
op&t zakrytovat; 

— na hlavni desce TVP od§kr4bnouT 
spoj ke koliku9-Z6, tento kolik spojit 
s kolikem 3-K7 t6ie desky, takto je 
zaji§t§na funkce ovl&dan& dvifky 
LPA 8; 

— vyjmout desku G, R14 (15 kn) zmfenit 
na 22 kn, R6 (68 kQ) zm§nit na 
18 kn, Ft8 (4,7 kn) zm£nit na 
22 kQ, R7 (18 kQ), R15 (22 kn) vy- 
pustit, desku op£t namontovat do 
TVP; 

— vyjmout desku Z, R1 (33 kn) zmOnit 
na 2,7 kn, desku vr&tit zpSt; 

— pfipevnit nov§ zapojenou sestavu 
s potenciometry, pfivodni vodi£ 
k desce potenciometrO (obr. 6) pfed 
jejich zapojenim zajistit proti vytrieni 
protaienim dv6ma otvory uprostfed 
krdtk6 strany desky; 


CHLADIC Q1 A Q2 


4 x 0L,2 



mat. At tl.2mm 


DRZAK D.O. 



Material: dural tl. 2 mm — 1 kus 
A: Uchytit na desku ze strany spojO 
B: Uchytit na dridk §asi TVP z vn£j§i 
strany 



Pohled na stranu potenciometrO desky 

LPA 8 

A: Toto propojeni odporovych vrstev 
jednotliyych potenciometrO ve vy- 
znadenych mistech proSkr£bneme. 

B: V t£chto osdch ve vyznadenych 
vzd^lenostech vyvrt&me diry 
0 1,6 mm a zanytujeme duty nyt 
0 1,6 x 2 (2,5). K ndmu zapojime 
vodiC. 

C: NanesenA odporovA dr&ha. 

D: Propojeni odporovych vrstev pone- 
chAme. 

AFC — sepnut pfi otevfenych dvifkAch 

jednotky LPA 8 


! p 



Uprava obalu LPA 8 — delni pohled 
Srafovane dAsti odstranit. V plechovAm 
§asi vlastni jednotky LPA 8 vyfiznout 
proti dirAm 0 2,2/0 5 zAvit M2. Na toto 
§asi pfipAjet distanOni trubiiky vySky 
5 mm 0 dlly seSroubovat. 

A: 2 x vyvrtAme v ose diry 0 1,6 mm pro 
uchyceni cerven6ho kryciho orga- 
nickdho skla (15,8 x 71 mm, tl. 
3 mm). 

B; zde ponech^no pro tla£itko „krok“ 



Uprava obalu LPA 8 — pohled ve 
sm£ru P 

Srafovan6 C^sti odstranit odfiznutim. 
Pot6 obal zabrousime na rovn£ desce 
s brusnym papirem na vyzna&ovanou 
rovinu. 
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Upravy a doplnky tuner a 
s plosnymi cievkami 
z AR A 10, 11/1984 


VYBRALI JSME NA 

obAlku 



Ing. Peter Rusft£k 


Stereofdnny tuner 66 ai 100 MHz, publikovany Ing. Klabalom v AmatArskom 
rAdiu 6.10,11/1984 (a v knize Stavime jednoduchA pfijfmade na VKV, kterA vytla 
v zdfi 1988 — pozn. redakce) vyvoLal mimoriadny ziujem ditaTelov. LAkavy bol 
najma tym, ie pouiival leptanA ploSnA cievky, bol jednoduchej „jednodoskovej“ 
konStrukcie a nenArodny na stavtHi a nastavenie. PrAve tAto jednoduchost 
a netradidnA rieSenie bolo lAkadlom aj pre mrta, do to „dokAie“ a tak som si po 
uverejneni tohto dIAnku pri najbtiiSej prileiitosti zakupil dosku s pioAnymi spoj- 
mi. 


jednotlivych obvodov, aj v£zby vstup¬ 
nych obvodov s cievkou fAzovacieho 
obvodu. PodstatnA zlepSenie nastalo ai 
odtienenim jednotlivych ladenych 
obvodov pomocou prepAiok a ohra- 
diek z pAsikov z poclnovanAho plechu 
hr. asi 0,5 mm a Sfrky 15—20 mm. Ich 
rozmiestnenie je naznadenA na obr. 1. ^ 
PrepAiky su umiestnenA v stejnom fe- 
mieste z oboch strAn dosky a elektricky r 


Po urditom „povinnom“ odpodinku 
dosky v zAsobAch amatAra som sa 
rozhodol tuner postavif ako doplfiok 
k zosilhovaCu ZETAWATT1420, ako 
zAklad buducej miniveie. Po overeni 
sposobilosti a urditych upravAch zA- 
kiadnej zostavy som ho doplnil v§et- 
kymi vymoienosfami ,,dospelej§ich“ 
tunerov — AFC, potladovadom §umu, 
automatickym ladenim, predvorbou 
4 stanic a diarkovym infradervenym 
ovIAdanim. 

V tejto podobe bol oceneny striebor- 
nou visadkou na vystave ERA 1986 
a v zostave so spominanym zosilhova- 
Com, TIMEROM a kazetovym TAPE 
DECKOM se stal sudastou HiFi mini- 
veie, ktorA sa teAila zAujmu navStevnl- 
kov vystavy ERA 1987 v ZcfAre nad 
SAzavou. 

_ Verim, ie medzi ditatermi AR sa 

nAjdu viaceri, ktori budu mat zAujem 
svoj tuner vylepAit a doplnif. 

Pre tychto zAujemcov mA sluiit na- 
sledovny nAvod. 

Zmeny a upravy 
na zdkladnej doske tunera 

SchAma zapojenia zAkladnej dosky 
je na obr. 1. V zAkladnom zapojenf boli 
uskutodnenA nasledovnA zmeny: 

— Kvoli zvAddeniu selektivity a sprAvnej 
dinnosti automatickAho ladenia bol do 
zapojenia doplneny aj druhy keramicky 
filter rovnakAho typu (aj s rovnakym mf 
kmitodtom), ako filter prvy. Jeho zapo- 
jenie je zrejmA zo schAmy, umiestnenie 
na doske plodnych spojov na obr. 2. 

— Rezistory R10 a R23 (podfa znadenia 
v AR 10/84) je potrebnA zmenit 
z 1 kn, 1,2 kfl na 390 Q — tAto hodnota 
vyhovuje predpIsanAmu impe- 
dandnAmu prispdsobeniu vstupnAho 
obvodu filtra. Doporudujem tuto upravu 
realizovat v pripade R10 aj pouiivate- 
Tom tunera len v ..zAkladnom" preve- 
deni. 

— Pdvodny nAvrh vstupnych obvodoch 
s moinostou doladenia len jednym 
trimrom Ml, zapojenym v obvode na- 
pAjani varikapu vstupnAho obvodu, 
neumoihuje optimAlne doladenie 
sObehu vSetkych obvodov. Pre zlepAe- 
nie tejto situAcie som doplnil ladiace 
trimre do vSetkych vstupnych obvodov, 
podobne ako je to u prijimada v prilohe 
AR z r. 1983. Okrem toho kmitodet 
oscilAtora je zniieny prilepenim ferito- 
vAho jadra M4 z hmoty NOI (v bllzkosti 
cievky) z hornej strany spoja voskom. 

— Pri experimentovani s presnym 
doladenim vstupnej dasti boli potiaie 
s vAzbou medzi ploSnymi cievkami 
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Obr. 2. Doska s ploSnymi spojmi modulu „ T“. 



spojenP s zemniacou f6liou ploSnPho 
spoja. Zntzenie indukPnej vizby medzi 
cievkami pismovej priepusti L3 a L4 si 
vyiiadalo zvSPSif kapacitu kondenzito- 
ra C6 z 3,3 pF na 5,6 pF. 

— Pre zviPSenie komfortu oviidanta 
a najmi zaisteniu Pinnosti automatic- 
kPho ladenia boi tuner doplneny 
obvodmi Sumovej briny. Zapojenie je 
zakreslenP v pravej Pasti schPmy na 
obr. 1 (nad stereodekodProm) a boio 
v podstate prebranP zo zapojenia 
KIT78 (AR B 4/79). KonStrukPne bola 
tito Past realizovani' na voinej Pasti 
fPlie ppvodnej dosky tunera, kde prl- 
sluSny spojovy obrazec boi vytvoreny 
vyfrPzovanlm deliacich Piar pomocou 
zubirskych frPzok. Nivrh je uvedeny 
na obr. 2. 

— Pred vstupom do stereofonnPho 
dekodPra boi zaradeny filter — doini 
priepusf pre odstrinenie harmonic- 
kych zloiiek pomocnej nosnej stereo- 
signilu (114 kHz), ktory potlaPuje „cvr- 
likanie“ v nf signile. Filter je reaiizova- 
ny na malej doStiPke ..univerzilneho" 
ploSnPho spoja a zapojeny do pri- 
sluSnPho miesta na zikiadnej spojovej 
doske. Na obr. 2 je tento fitter oznaPeny 
F3. Cievka filtra je navinuti v pliSfo- 
vom jadre z cievok AM prijfmaPa 
CARINA. 

— EmitorovP rezistory tranzistorov T6, 
T7 boli zmenenP z 1 kn na 10 kn, dim 


sa dosiahio lepSie impedanPnP 
prispdsobenie k vstupu pouiitPho zo- 
silfiovaPa a stupla urovert vystupnPho 
signilu. K zamedzeniu kmitania nf Pasti 
boli dopinenP C65 a C66 — 68 pF 
a R68, R69 — 470 kn. 

— Pre zlepSenie Pinriosti Sumovej 
briny boli zmenenP suPiastky, zvySu- 
juce potlapenie Sumu v samotnych 
obvodoch IO MAA661 — C33, C31. 

— OstatnP suPiastky, ktorP su zmenenP 

vdPi pdvodnPmu zapojeniu sluiia 
k ziepSeniu filtricie, resp. k zamedze¬ 
niu kmitania. C30 som musel zvySif ai 
na 27 pF — zileft na kapacite varikapu, 
m6ie sa v individuilnych pripadoch 
tisif. Ideilna hodnota diva optimilne 
naladenie okoto strednej polohy trimra 
P3. ‘ 

MechanickP provedenie Ctprav 

Z dosky odstrinime C6, Cl7, C32, 
R38 — pouiijeme ich v inych polohich, 
vymenfme za sprivne hodnoty RIO, 
R23, prfpadne aj C31, C33, C28, R39, 
R40, R41, R34, R35. 

Ak chceme pouiif predvoTbu, alebo 
aj automatickP tadenie a zvISStny zdroj 
nap&tia podfa tohto nivodu, odstrini¬ 
me aj R18, R20, R19, C18, D6 a PI. 

Osadime trimre P7, P8, C48, C49, 
R50, R51, C53 resp. C51 a C52. 

Pomocou zubirskej frPzky (alebo 
vySkrabanfm) urobime upravy ptoSnP- 


ho spoja podra obr. 2. 

Na dosku upevnfme prepiiky medzi 
cievky podra obr. 2. Prepiiky su 
z oboch strin dosky, zospodu prispij- 
kovanP v niekofkych miestach k zem- 
niacej fPiii, horni Past je spojeni 
s dolnou kuskami pocinovanPho drOtu, 
prestrPenPho cez niekofko dierok, 
• vyvftanych vo vornom mieste spoja, 
a prispijkovanych o obe Pasti. Pre C6 
(zhora) a T1 (zdola) je v hornej pre- 
piike vyrez. 

Osadime C6 (doporuPujem 5,6 pF), 
do novych poldh Cl7, Q32 a R38, 
osadime F2. 

Osadime vSetky cfarSie doplftujuce 
suPiastky a prlpoje na dosku. (R50 a i 
R70, P5, C48 ai C66, T8 ai T12, D8, D9, 
F3) podra obr. 2. 

Tym je doska pripraveni pre spolu- 
pricu s doplnkov^mi obvodmi. Samo- 
zrejme su moinp aj PiastoPnP upravy, 
podra ielania jednotlivca. 


Indikdtor sily poPa 
modul „SP“ 

Indikitor sily pora indikuje siiu sig¬ 
nilu na vstupe 10 MAA661 (vyvod P. 6). 
Tento spPsob mi oproti inym zapoje- 
niam. vyuiivajucim aj zosilnenie sig¬ 
nilu vo vnutornej Strukture IO vyhodu, 
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(vyp. obm. sumu) 














ie v tomto zapojenf je signal neobme- 
dzeny, avSak vyiaduje pre cfafSie spra- 
covanie pomerne verkC zosilenie. Kom- 
pletnC zapojenie indikdtora je na obr. 3. 
Je tu vyuiitC vyhodnych vlastnostf iO 
A281D, zapojenCho ako logaritmicky 
zosilftovaC mf signSlu 10,7 MHz. De- 
tekovany signal z vystupu 10 je cTalej 
zosileny OZ MAB356 a ovl&da ,,beiny“ 
refazovy indik&tor s postupnym spfna- 
nim LED diCd v kotektoroch spfnacich 
tranzistorov. Citiivosf sa nastavuje 
trimrom 47 kn. Cely indikStor je posta- 
veny na dvoch doskAch s ploSnymi 
spojmi, zosilovaCovci Casf na jednej, 
umiestnenej Co najbliiSie k zdroju 
sign&tu a indik&torovd Cast* na drubej, 
ktorS je umiestnenS kolmo na predny 





Obr. 5. Doska s ploSnymi spojmi modulu „S“ W408. 


Obr. 4. Schema zapojenia modulu „S". 


panel tunera a nesie aj svietivC di6dy. 
Vzhradom na to, ie zapojenie je reali- 
zovanC na univerzSInych dosk^ch pio§- 
nych spojov, spojovy obrAzok neuvS- 
dzam. Signal do indik&tora je priv£dza- 
ny cez vSzobny kondenzAtor 4,7 pF 
(bod Y na z&kladnej scheme). Cievka je 
pouzita mf cievka 10,7 MHz z prijimaCa 
DOLLY, poCet sekundcirnych zSvitov je 
zvSCSeny na 25. 


Stupnica s dftdami LED 
modul „S“ — obr. 4 

Zapojenie vyuiiva IO UAA170, ktory 
riadi 16 svietivych di6d v bodovej 
prevSdzke. Vzhradom na to, ie ladiace 
napfltie v rozsahu OIRT sa pohybuje 
v rozmedzl asi 3 ai 4,8 V; Co nestaCf na 
pln6 vybudenie indikStora, je budiace- 
mu obvodu predradeny eSte jedno- 
smerny zositrtovaC s obvodom 
MAGI55. Trimrom 4,7 kn nastavujeme 
rozsvietenie prvej LED pri min. nap&tf 
a trimrom 68 kn rozsvietenie poslednej 
LED pri max. ladiacom napStl. Pri 
ladiaclch napatiach, znaCne sa IfSiacich 
od uvedenych, bude pravdepodobne 
nutnC zmenif rezistory R1 a R2 tak, aby 
rozsah svietenia di6d vyhovoval da- 
n6mu napflfovSmu rozsahu. Pre 
prispCsobenie rozsahu CCIR je pri 
autcmatickom prepinanf rozsahov 
v jednotke automatickCho iadenia 
vracfovany predradny rezistor. Doska 
s ploSnymi spojmi je na obr. 5. Doska je 
v tuneri umiestnenS spojmi nahor, aby 
LED pre najniiSf kmitoCet bola vfavo. 

Indikdtor vyladenia 
modul „IV“ — obr. 6 

Pre indikStor vyladenia je pouiitC 
zapojenie, uverejnenS v AR A 9/81. 
Namiesto dvoch obvodov MAA741 je ^ 
vSak pouiity 10 MAA1458, rezistor R6 v 
bolo potrebnC zmenif na 1 kn. Vstupny r 
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Obr. 6. Schema zapojenia modulu IV". 

signal je privddzany z vystupu demodu¬ 
lators MAA661 (vyvod C. 14) — bod 
X na zdkladnej doske. 

Nastavenie: pri optimdlne naladenej 
stanici nastavif R3 na minimum, porno- 
cou R4 nastavif rozsvietenle D2. Potom 
pomocou R3 nastavif hysterdziu obvo- 
du (pri miernom rozlacTovanf na obe 
strany), znova dostavif R4, resp. po- 
stup opakovaf. Doska s ploSnymi spoj- 
mi je na obr. 7. 



Obr. 7. Doska s ploSnymi spojmi 
modulu „IV" W409. 

(dioda D2 je zapojenS opadnS) 

Automatickd Iadenie 
modul „AL“ — obr. 8 

Pre automatickd iadenie je pouiitd 
upravend jednotka, uverejnend v AR 
B 4/79, str. 154. Popis aj nastavenie je 
popfsand tamtiei. Zmienim sa ten 
o upravdch, ktord sti nutnd pre spolu- 
prdcu s ostatnymi obvodmi tunera. 

— Vzhfedom na to, ie obvod kiopnych 
obvodov indikdcie pdsiem CCIR, OIRT 
a vykfudovania medzipdsma je pouii- 




ty aj pri pevnej predvoTbe stanic, spoj 
veduci informdciu o vefkosti ladiacdho 
napdtia z emitora T5 na vstupy kiop¬ 
nych obvodov je preruSeny a obe jeho 
vetvy su vyvedend do riadiacej jednot- 
ky — body 16 RJ a 17 RJ. 

— K zamedzeniu ruSivych impuizov, 
ktord vznikaju pravidetnym nabfjanim 
a vybijanim kondenzdtora Cl pri navo- 
lenl m6du „predvorba“ je do bdze 
tranzistora 77 privedend cez R41 a D14 


kladnd napdtie, ktord nedovolf preklo- 
penie obvodu a drlf Cl na max. napdti. 

— Doplnend su diddy Dll ai D13, 
ktord umoirtuju Iadenie pri nfzkych 
napdtiach. 

—• Diddy DIO a D5 su zapojend opa&ne 
(spudtanie zdpornym imputzom). 

— Kvdli pomaiSiemu a jemnejSiemu 
ladeniu je rezistor R15 —15 kn doplne- 
ny sdriovo zapojenym trimrom R42. 

— Z podobnych ddvodov je vyhodnej- 
Ste zvddSif kapacitu Cl na 100 nF. 

— Do kolektora T16 je zapojend cievka 
reld 12 V, ktord sluii na automatickd 
skratovanie predradndho rezistoru 
(R42) pri prijme pdsma OIRT. Predrad- 
ny rezistor pre LED diddu (R40) je 
potrebnd zniiif o odpor vinutia reld (v 
mojom pripade na 680 Q). 

— Zapojenie delida ladiaceho napatia 
pre stupnicu je potrebnd zmenif pod Fa 
zapojenia na obr. 8. 


Ladiaca jednotka 
modul „LA U — obr. 9 

Ako ladiaca jednotka je pouiitd polo- 
vica vypredajnej ladiacej jednotky 
vyroby MLR z TV prijimadov (pouiitd 
napr. v TVP Lipno). Tdto jednotka md 
td vyhodu, ie obsahuje dve samostatnd 
dosky osadend obvodmi MAS560 
(MAS560A). Pre nd§ u6ei pouiijeme len 
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jednu dosku (4 kandly) a polovicu 
ovlddacfch senzorov s indikainfmi 
diddami. NiC v§ak nebrdni v prfpade 
zdujmu (a miesta na zdstavbu) pouiif 
kompletnu predvorbu pre 8 kandlov, 
pdpadne aj indho typu. Pre poutitie 
cfalej popfsandho diarkovdho ovldda- 
nia je vSak v jednotke nutnd pouiif 10 
s moinosfou sdriovdho prepinania 
— teda star§l typ 10 MAS 560 
(MAS560A nevyhovuje) resp. zahra- 
niCny SAS560 apod. Ak je teda nafla 
jednotka osadend MAS560A, musime 
10 nahradif vhodnym typom. Oalflie 
upravy jednotky su jednoduchd: 
Siedmimi vodifimi je jednotka spojend 
s riadiacou jednotkou. Z riadiacej jed¬ 
notky je privedend napfltie +18 V zo 
zdroja stabilizovandho napfltia pre la- 
denie „U", napfltie +12 V pre napfljanie 
spinacfch tranzistorov indikflcie. Toto 
napfltie (12 V) je pripojend len pri 
ovlddacom m6de ..predvoTba". Sudas- 
ne je vedend na rezistor R41 jednotky 
„AL‘' pre blokovanie „behu“ automa- 
tickdho iadenia. Oalej je z obvodu 
MAS560 vyvedeny vyvod t. 2 — sdriovy 
vstup, ktory je z hradiska napfltovdho 
prisposobenia, inverzie oviddania, ako 
aj bezpednosti obvodu MOS MAS560 
pripojeny na RJ cez optofilen 
WK16412. OalSimi vodidmi je z jednot¬ 
ky vyvedend ladiace napfltie a vyvod 13 
10 — nulovanie, ktory sluti na vypnutie 
AL pri prepnuti na predvorbu. Posled- 
nd dva vodide siutia ako zemniace. 
Takto pripojend jednotka umoirtuje 
ovtddanie bucf nezdvisie senzormi SI 
at S4, aiebo postupne (1-2-3-4-1-2-3- 
atcf.) sdriovymi impulzy z diarkovdho 
oviddania. 


Riadiaca jednotka 
modul „RJ“ 

Riadiaca jednotka je logickym „srd- 
com" oviddania tunera. Zabezpeduje 
nasiedovnd funkcie: 

— Prepinanie oviddania na predvorbu, 
aiebo automatickd ladenie, prifcom 
oviddanie sa prepne bucT dotykom na 
prfsiudny senzor (jeden zo Styroch na 
predvorbe, aiebo senzor automatic- 
kdho iadenia), aiebo stiadenim tiadftka 
„MODE“ na vysieiadi diaTkovdho 
oviddania. 

— Prepina klopnd obvody indikdcie 
pdsiem CCiR a OIRT a vykfudovania 
medzipdsma v module AL na iadiace 
napfltie z AL aiebo z predvoTby. 

— Zabezpeduje odpojenie napfltia 
+ 12 V z LJ pri retime automatickd 
Iadenia, resp. blokuje beh AL pri 
retime „predvofba“. 

— Obsahuje spfnad ovlddany senzo- 
rom ,.automatickd ladenie" a doddva 
sdriovd impulzy pre krokovanie auto- 
matickdho iadenia. 

— V spoluprdci so spozcfovacim obvo- 
dom „A“, ktory bude popfsany pri 
zdroji stabiiizovandho ladiaceho na¬ 
pfltia, pri katdom preiadeni odopina na 
dobu niekotkych sekurtd doiacfovanie 
AFC, aby nenastaio preskakovanie sta- 
nic pri iadeni. 

Schdma zapojenia je na obr. 10. 
V zapojeni je pre usporu miesta pouiity 
HIO WTA029, ktory obsahuje tri nezdvi- 
sld spinade. Je ho motnd nahradif 
ekvivalentnym zapojenim z diskrdtnych 
sudiastok. Prvy spfnad (vstup 3, vystup 
4) prepina druh oviddania — predvorba 

— automatickd ladenie impulzmi z klop- 
ndho obvodu 105 diarkovdho ovidda¬ 
nia. Druhy spfnad (5, 6) je ovlddany 
nuiovacim impulzom z predvorby 



zosuvko 
cosf FRB 
aiebo obj. pre 10 



(21 -27)LJ 


Obr. 11. Doska s plo&nymi spojmi modulu „RJ“ W410. 


a ovldda vstup ..RESET" 105b v diaTko- 
vom ovlddani — dim prepina na retim 
..predvorba" pri dotknuti sa senzora 
predvorby prstom. Treti spfnad (7,8) je 
spinad senzorovdho oviddania pre krok 
automatickdho Iadenia, sudasne ovldda 
aj vstup S (set) 105b v prijimadi DO, 
a teda po dotyku senzora, prepne na 
automatickd ladenie, a pri katdom 

cfaf&om dotyku cez tranzistor T1 pro- 
strednfctvom kontaktov Re2 (vyvody 
13, 14 AL), vydie impulz k preiadeniu 
pri rudnom ovlddani. Pri diarkovom 
ovlddani impulzy posuvu z vystupu 
D diaTkovdho oviddania ovlddaju, bucf 


cez T2 sdriovy posuv v jednotke pred¬ 
vorby, aiebo cez D1 a T4 zopnutie Re2 
a cez jeho kontakty posuv v automatic- 
kom iadeni — podTa toho, aky druh , 
oviddania je navoleny. Tranzistor T3 je 
oddeTovaci tranzistor ladiaceho na¬ 
pfltia (ekvivalent T5 v obvode AL), ktory 
ddva inform Aciu (na emitore) o vefkosti 
ladiaceho napfltia, pri retime ..predvoT- 
ba“, do prepfnada pdsiem v AL. Kon¬ 
takty Rel — B prepfnajfi ladiace na¬ 
pfltie do tunera bucf od automatickdho 
Iadenia aiebo od predvofby. Ako Rel je 
pouzitd reld RP210, 12 V 3P, ako Re2 k 
miniaturne reld zahranidnej vyroby. mb 
Doska s plodnymt spojmi je na obr. 11. r 
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Zdroj stabilizovandho ladiaceho 
nap^tia — modul „U“ — obr. 12 

Zdroj, okrem beinej stabilizdcie na- 
patia (asi 18 V) pre napdjanie U a AL, 
pouilva aj obvod pre automatickd 
dolacfovanie kmitodtu prijfmanej stani- 
ce riadenfm referendndho vstupu stabi- 
lizadndho obvodu MAA723 (virf. AR 
A 12/85). Riadenie je prevedend tranzi- 
storom T1, ktory je budeny do bdze 
jednosmernym napdtfm (asi 7 V) stredu 
S krivky z vystupu 14 IO MA661 
v tuneri. Obvod je vypinaterny vypfna- 
dom ,,AFC“. Do sdrie s tymto vypfna- 
Com su zapojend aj kontakty reld Re3, 
v krudovom stave zopnutd, ktord sluiia 
na niekofko-sekundovd vypnutie AFC 
pri kaidom prelarfovanl, aby nedodlo 
k strhdvaniu ladenia na „faio§nd“ ved- 
raj§ie stanice. K ovi&daniu reld je 
urdeny spozcfovacf obvod „A“ (obr. 
13), ktory je zapojeny na tej istej 
spojovej doske. Obvod je ovtddany 
impulzmi cez diddovu maticu z vystu- 
pov Q2104b a R 105b v priji'madi DO. Pri 
danych sudiastkach je spozdenie asi 



Obr. 12. Schema zapojenia modulu „U‘‘. 



3 s. Modul je zapojeny na univerzdlnej 
doske s plodnymi spojmi. 

Nastavenie: 

Pri vypnutom vypinadi AFC a nalade- 
nl na najvyddi kmitodet p&sma CCIR 
(napf. na signdlnom generdtore) dola- 
dfme prijfmad pomocou nastavenia 
max. napdtia trimrom 3,3 kn. Potom pri 
presnom naladenf niektorej sitnej 



trimrom 6,8 kn nastavime na kolektore 
Obr. 14. Schema zapojenia vysielada „ DO“. tranzistora T1 (bod A) rovnakd napdtie 

ako je na vstupe 101 (bod B), tym je 
nastavenie skondend. 



Obr. 15. Schema zapojenia prijimada „DO". 



Obr. 16. Schema zapojenia vyhodnocovacej dasti „DO“. 


DiaFkovd ovl&danie 
modul „D“ — obr. 14,15,16 

Pre DO je pouiitd dvojpovelovd in- 
fradervend ovlddanie, publikovand 
v AR B 3/84. Vysielad je prakticky bez 
zmeny — maid zmena je len v konco- 
vom stupni, ktord vzhradom na pouJbtie 
vykonnejdfch infradidd dovoruje zvydif 
vyiiareny yykon. Vstupny zosilfiovad 
prijfmada je taktiei bezo zmien. Vo 
vyhodnocovacej dasti pribudlo vyvede- 
nie vstupov R a S obvodu 105b, 
pouiitych pre preplnanie druhu pre- 
vddzky pri rudnom ovl&danf a diddovd 
matica z didd D9 ai D12, sluiiaca 
k ovlddaniu automatickdho spozdenia 
AFC a k aktivovaniu umidovada tunera 
(bod 5) pri prelacfovanf, dim sa od- 
strdnia neprfjemnd „lupance“ pri zme- 
ne predvorby. Tladftkom ..MODE" pre- 
pfname drub prevddzky — automatickd 
laden ie — predvoTba (aktivovany vy- 
stup E), tladftkom „STEP“ vysielame 
impuizy k posuvu na cfaidiu stanicu 
u AL, alebo sdriovdho posuvu predvo- 
lieb (vystup D). 

Napdjacl zdroj 
modul „Z“ 

Schdma zapojenia je na obr. 17. 
Jednd sa o tri samostatnd zdroje, zdroj 
15 V, 12 V — realizovand integrovanymi 
stabilizdtormi MA7812 a MA7815 
a zdroj ladiaceho napdtia, ktordho 
popis bol uvedeny pri popise modulu 
„U“. Zdroj je realizovany na univerzdl- 
nej doske s ploSnymi spojmi na ktorej 
su umiestnend usmerftovacie diddy 
a kondenzdtory a na zadnej stene 
tunera, ktorf sluii ako chladid IO. 
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Viacpasmov£ ant6nne 
zosilnovace 
s BFR a MOS-FET" 


Dvojstupftovy 
viacp&smovy antenny 
zosilrtovad 2x BFR 


Ing. Bohumil Taraba 

AntAnne zosiMovate su obtasfou rAdioamatArskej praxe, do ktorej sa amatAri 
bez dobrAho materiAlno-technickAho vybavenia neradi pOAfaju. Nastedujuce 
riadky by mali byf nAvodom na zhotovenie veTmi d o br yc h a prevAdzky 
schopnych anbnnych zosiHSovaCov v podmienkach menej skAsenfch amattro* 
— nad&encov pre tuto oblasf. 

potrebnA ho bliiAie popisovaf (vicf £11). 
Vyhodou tohto zapojenia je, ie i© 
jednoduchA, vzhradom na dva stupne 
mA dobry zisk, nemA skton ku kmitaniu 
a dobrA je odolnosf voCi vzniku krliovej 
modulAcie. DalSimi prednosfami j© i to, 
ie i menej zdatny amatAr je ho schopny 
s uspechom postavif, oiivif a prevAdz- 
kovaf a v neposlednom rade je kladom 
tohto reSenia i relativne nfzke nestabili- 
zovanA napAjacie napatie t2 V. Posled- 
nu podmienku je v amatArskych pod- 
mienkach veTmi fahko spinif. 

Oba stupne zosilhovaCa su zapojenA 
rovnako. Liiia sa iba zmenenymi pra- 
covnymi bodmi. Napriktad pryy stupeft 
mA pracovny bod nastaveny delitom 
R4, R5, R6. Rezistor RS zArovert stuii 
ako tinny odpor v spAtnej vAzbe. 
DalAfmi CiAnkami spatnej vazby su CIO, 
L11. EmitorovA rezistory 2x R3 urCuju 


TechnickA parametre: 

NapAjacie napatie 
Odoberany prud 
Zosilnenie 
Sumovd dislo 
Polovodide 


+12 V. 
23 mA. 
23 dB. 
4dB. 
2x BFR91 


(BFR90, BFR96, BFY90, KF590) 

Popts zosilftovafta 

V cTalAom text© popisovany viacpAs- 
movy antAnny zosilftovat s dvojstuprto- 
vym zosilnenfm je urteny svojimi vlast- 
nosfami do oblasti, kde prijmovA moi- 
nosti su stredne dobra a2 dobra. 

Je tvoreny dvoma tasfami, a to 
zlutovaCom pre i., II., III. a UHF 
—televizne pAsmo a samotnym dvoj- 
stupftovym zosilftovaCom. Schama za¬ 
pojenia je na obr. 1. 

ZlutovaC pozostAva z pAsmovych 
priepusti pre I., II. pAsmo a pre III. 
pAsmo a z homej priepusti pre pAsmo 
UHF. Urovert vstupnAho signAlu je 
moinA regulovaf iba v I., II. pAsme 
trimrom R1. PAsmovA priepusf pre I., II. 
TV pAsmo pozostAva zo sutiastok R1, 
R2, LI, Cl. L2, C2, C3, L3. Obvod 
pozostAvajuci zo sutiastok L7, C4, L5, 
C5 a L6 tvori pAsmovu priepusf pre III. 
TV pAsmo. Dolnu priepusf pre signAly 
ui oboch ziutenych pAsiem tvori obvod 
L4, G6, L8. HornA priepusf zloienA 
z C7, L9, C8 je urfcenA pre vstup 
signAiov do zosilftovata z televizne ho 
pAsma UHF. 

Zosilftovat, ako ui boto spomenutA, 
je dvojstupftovy. Osadeny je nizkoSu- 
movymi bipotArnymi tranzistormi typu 
BFR. SamotnA zapojenie oboch stup- 
fiov je u2 takmer klasickA a nie je 


5,6 pF a mA za uiohu vyrovnAvaf zisk 
v pAsme UHF voti ostAvajucim pAs- 
mam. 

Tlmivka Til a rezistor R7 tvoria 
kolektorovy obvod tranzistora T1. Tl¬ 
mivka zv&CSuje kolektorovu zafaiova- 
ciu impedanciu T1 a zvyAuje zisk 
hlavne v pAsme UHF. Induktnosf L10 
je suCasfou kolektorovAho obvodu T1 
a znatne ovplyvftuje zisk a impedanCnA 
prispdsobenie zositftovata. 

Prvy a druhy stupeft je viazany 
kondenzAtorom C16. VstupnA a vystup- 
nA impedancia zositftovata je 75 a. 

Vyroba zosilftovada 

Koncepcia zosilftovata a jeho vyroba 
su takA, 2e cely zosilftovaC i s napAja- 
Com je mo2nA uloiif do vnutornAho 
priestoru montA2nej krabitky K5. TAto 
krabitka je beine v predaji v maloob- 
chodnej sieti. 

Vyrobu zosilhovata je teda potrebnA 
zapotaf kupou montAinej krabitky K5, 
v ktorej je i potrebny kus polotovaru 
pre vyrobu dosky s ploAnymi spojmi. 
Podfa obr. 2 je mo2nA si vyrobif dosku 
s pioAnymi spojmi. Rozmery su 
70 x 135 mm. MetAda a spdsob zahi- 
bovania je zAvislA od TconkrAtnych 
podmienok. 

Po otisteni dosky s ploSnymi spojmi 
zo strany medi a po ochrannom nAteri 
zatneme s montAiou. Sutiastky osa- 
dzujeme podfa obr. 3. Zatiname rezi- 


C2 , 

H \-i 27 P 



Obr. 1. Schema zapojenia 


zosilnenie tranzistora T1. Pri zmenSo- 
vAnf jeho odporu sa zisk T1 zvAAAuje. 
Toho istAho utinku dosiahneme, ak 
kapacitu paraieinAho kondenzAtora C9 
budeme zvACSovaf — max. do 
—1,5 nF. OoporutenA hodnota C9 je 


stormi, pokratujeme kondenzAtormi 
a induktnosfami a naposledy prispAj- 
kujeme polovodite. VSetky sutiastky 
osadzujeme s Co najkratAimi vyvodmi 
a dbAme na zhotovovanie dokonale 
galvanicky vodivych spojov. 



Uvedeny prfstroj vznikol stavebnico- 
vym spdsobom, postupnym doplhova- 
nim a vylepSovanim zAkladnAho zapo¬ 
jenia. Svojou koncepciou a sutiastko- 
vou zAkladftou sa nem62e rovnaf naj- 
modernejSfm rieAeniam, ktorA umoirtu- 
Obr 17 Schema ju pouiitim modernych IO najmA v mf 

zapojenia module Aasti rieSif dopInkovA obvody ovefa 

"Z". jednoduchSie a elegantnejSfe. Vzhra¬ 

dom na skutotnosf, 2e zAkladnA zapo¬ 
jenie tunera, sudiac podra poCtu pre- 
danych dosiek ploAnych spojov, si vy- 
hotoviio vermi vefa Citatefov AR, verim, 
ie bolo utitoCnA tento nAvod uverejnif 
a pomdcf tymto priaznivcom elektroni- 
ky vylepAif svojho „klabaia‘‘. 

2eiAm vAetkym, ktori sa do tejto 
prAce pustia, vefa uspechov. 
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Obr. 2. Doska s ploSnymi spojmi W411 



Obr. 3. Rozloienie sudiastok 


Sudiastky na obr. d. 3 oznadend 
diarkovane su prispdjkovand zo strany 
spojov. Su to: L10, L11, L12, L13, C9, 
C13, C16, T1, T2. Indukdnosti zhotovu- 
jeme z lakovandho drdtu. VSetky su 
samonosnd a vzduchovd. Udaje k zho- 
toveniu kaidej indukdnosti su v zozna- 
me sudiastok. DOIeiitd je, aby oba 
konce cievky boli pred prispdjkovanim 
dokonate pocinovand. 

Tlmivky Til, TI2, resp. TI3 su vinutd 
na vytiskoch z feritu taktiei podra 
predpisu v zozname sudiastok. Ich 
spdsob vyroby a tvar nemd na 
funkdnosf zosildovada zvidStny vy- 
znam. 

Pre dlhodobu dobru funkciu je nutnd 
vyrieSif i mechanicku strdnku pripdja- 
nia koaxidlnych k&blov k zosildovadu. 
Po vyskuSani niekotkych variant je 
doporudertd dosku s ploSnymi spojmi 
v jej dolnej dasti (obr. 3) nasunuf do 
pripravendho profile „U“ z pocinova- 
ndho piechu o vnutornej svetlosti rov- 
najucej sa hrubke dosky a vySke 
ramien 8 mm a dlike 135 mm. Ohnuty 
plech „U“ prispdjkujeme po celej dlike 


k doske s ploSnymi spojmi zo strany 
medi. Takto vytyorend plocha bude 
sluzif na prispdjkovanie upravendho 
opletenia kdblov pri montdii antdnnej 
sustavy. 

Vstupy pre jednotlivd pdsma a vystup 
pre TVP su rieSene tak, ie medeny drdt 
bez povrchovej upravy o priemere 0,8 
ai 1 mm ohnuty do tvaru „L" o rozme- 
roch 6x10 mm je prispdjkovany zo 
strany spojov (bokorys obr. 3). Pri 
prispdjkovdvani tychto koiikov clnom 
neSetrime, a to z ddvodu, aby pri 
montdii antdnnej sustavy pri ndhodi- 
lom dlhSom ohreve sa nenaruSil spoj. 


Oiivenie a nastavenie 
zosilrtovada 

Po osadeni dosky ju eSte raz riadne 
skontrolujeme. Dbdme na sprdvne 
hodnoty, rozloienie sudiastok, kvalitu 
spdjkovanych bodov a na odhalenie 
a odstr&nenie nedopatrenim vyrobe- 
nych skratov. 


■ Potom aktlvnu dasf zosildovada pri- 
pojime na zdroj napdtia 12 V a odme- 
riame odoberany prud (23 mA). DalSim 
krokom je zmeranie kolektorovych na- 
pdti. Na koiektore T1 by malo byf 
napatie 7 V a na T2 4,5 V. 

Pred funkdnou skuSkou zmeriame 
eSte napatia medzi emitorom a b&zou 
(0,7 V) a taktiei ubytky na emitorovych 
rezistoroch, ktord su maid (0,07 V u T1 
o 0,16 V u T2), no ich pritomnosf hovorl 
o tom, ze prud tranzistormi tedie. 

Funkdnosf zosildovada zisfujeme 
metddami, ktord odpovedaju naSSm 
podmienkam. NajdastejSf a najjedno- 
duchSI spdsob je porovnanie kvality 
prijfmanych signdlov pred zapojenfm 
a po zapojeni zosildovada medzi tele- 
vizny prijlmad a nasmerovanu antdnu. 
Sudasne sledujeme di v urditych mie- 
stach jednotlivych pdsiem sa nevysky- 
tuju stavy hovoriace o tom, ie skuSany 
zosildovad kmitd. 

V prfpade, ie urditd nezeland javy vo 
zvuku i na obrazovke sa vyskytnu 
(obydajne v pdsme UHF) je potrebnd 
ndjsf prfdinu kmitania a odstrdnif ju. 
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Kmitanie sa snaifme odstrdnit nasle- 
dovnym postupom: 

Deformujeme cievky L10, L13 a L9; 
postupne odpdjame emitorovd kon- 
denzdtory C9 a Cl3; zapojfme konden- 
zdtor 1,5 pF medzi kolektor T1 a zemou 
a znfiime podet zdvitov u L10 at na 0,5 
zdvitu. 

Ak ani jeden spdsob „nezaberie“, je 
potrebnd e§te raz obvody prekontrolo- 
vat a pripadne nepreskuSand sudiastky 
vymenit za novd. 

DaISfm ddleiitym momentom skuSa- 
nia zhotovendho zosilftovata je sledo- 
vanie, Ci je dostatoCne vyhladene na- 
pdjacie napatie, kecTie nie je stabilizo- 
vand. NedostatoCne vyhladend napatie 
sa prejavf obyCajne pohybujucimi sa 
pdsmi v obraze. Pdsy maju Sfrku asi 1/3 
vySky obrazovky a ich pohyb je dan^ 
okamiitou frekvenciou siete. 

Ak bolo skuSkou zistend, te zosilfto- 
vaC v dostatoCnej miere signdly zosilfiu- 
je (je doporuCend maf v danych pod- 
mienkach odskuSand typy tovdren- 
skych zosilflovaCov — ASZ 03, MBV 
3214.08, TESA Mini atcT.), nekmitd 
a napdjad je dostatoCne kvalitny, po- 
tom m62me pracu po strdnke elektro- 
technickej ukonCif. 

Montdi do krabifiky 

Mechanicka Cast stavby zosilftovaCa 
pozostava z rozloienia jednotlivych 
komponentov do vnutorndho priestoru 
montdinej krabitky. zasadou je, te 
napdjaC, tj. transformator a usmerfio- 
vaC ukiadame na stranu zosilnenaho 
signaiu. Prfklad moindho uloienia je 
na obr. 4. Zhotovenie napdja&a je 
popfsana v zdverednej fiasti Cldnku. 


PREDRADNY ODPOR USMERNOMC 



Obr. 4. Prfklad ulozenia v krabidke K5 


Zoznam pouzitych suciastok 

Rezistory 


(TR 112, TR 151, 
TR 191) 

R1 220n 
R2 120n 
2x R3, 

2x R9 22 0 
R4 3,3 kQ 
R5. R11 560 O 
R6 18 kO 
R7 680 0/0,25 W 
R8 10 O 
RIO 5,6 kO 
R12 470 0/0.25 W 
R13 2,2 kO 


Kondenz&tory 
(TK 754, TK 725) 
C1,C3 27 pF 
C2 47 pF 
C4, C5. 

C7, C8 4,7 pF 
C6 12 pF 
C9, Cl 3 5,6 pF 
CIO, C16 
C14, C15 1,5 nF 
C11.C12 3.3 nF 


idukdnosti 

1 9,5 z 

2 8,5 z 
11,5z 

5.5 z 

4.5 z 

6.5 z 

1.5 z 

10, L132z 

11, L120.5Z 


4, L6 
5 

7, L8 


0 0,4 CuL, tffi 0 3,5 mm 


0 0,6 CuL, tffi 0 4,5 mm 
0 0,25 CuL, tffi 02 mm 
0 0,5 CuSn, tffi 04 mm 


ozndmka: vSetky indukdnosti su favotodi- 


Tlmivky 

Til, TI2, TI3-14 z drOtu o 0 0,25 mm 

CuL navinuf na feritovu tyCku 0 3 mm 
(ferit N) 

Modifikdcia antenneho 
zosilftova&a 

2x BFR, ako ndhrada za 
MBV 3214.05, 
alebo MBV 3214.08 

Popisovana modifikacia dvojstupfio- 
vaho zosilfiovaCa je urdend predovSet- 
kym pre pripady, 2e pouifvany viacpds- 
movy antanny zosilftovaC typu MBV 
3214.05 alebo MBV 3214.08 (vyrobky 
NDR) — sa poSkodf v rozsahu, kedy 
oprava u i nie je molnd, alebo by bola 
vefmi ndrodnd. Takato poruchy sa 
vyskytuju po vzniknutych napdtovych 
Spi&kdch pri atmosferickych vybojoch 
poCas burok. 

Spomfnana zosilrtovaCe z NDR su 
osadena hybridnymi integrovanymi 
obvodmi zaliatymi v tefl6ne. Opravi- 
ternost takto koncipovanych zosilftova- 
cich stupfiov je vermi ndrodnd, ba 
v mnoh^ch prlpadoch nemoind. 
Z tychto ddvodov bol realizovany dvojs- 
tuprtovy zosilriovad s neregulova- 
ternymi vstupmi pre pasma I., II., III., 
UHF, s moinostou napajania predzo- 
silrtovaCov, tak ako je to u MBV 3214 
normaine 


Schama zapojenia je na obr. 1. Doska 
ploSndho spoja ma rozmery 50x90 mm 
a je na obr. 5. Rozloienie sufiiastok na 
doske ploSnaho spoja je uvedena na 
obr. 6. Symbolika a oznatenie je 
zhodna s oznaCenfm platnym pre pred- 
chddzajuci zosilrtovad. 

Rozdiel je v tom, te pre tento prlpad 
zmenlme z ddvodu vySSieho napdjacie- 
ho napatia (+14 V) hodnotu rezistorov 
R12 zo 470 O na 560 Q/0,5 W a R7 zo 
680 O na 820 0/0,25 W. DalSou zmenou 
je, te indukdnosti LI 0 a LI3 v minulom 
prfpade umiestnend na strane medi je 
potrebnd z priestorovych ddvodov osa- 
dit zo strany suCiastok. Tlmivka TI3 je 
v tomto prfpade pre Cinnost zosilrto- 
vaCa nevyhnutna. 

Doska s ploSn^mi spojmi je navrho- 
vand i pre moinost pripojit jednosmer- 
nu zloiku pre napajanie predzosilho- 
vaCov po kabti. NSvrh vychddza 
z poiiadavky nie v2dy pripajat predzo- 
silhovade, a preto, ak je to potrebnd, je 
nutnd spojit kuskom vodida body 1—1 
a pre konkrdtne pdsmo zapojit tlmivku 
medzi ostrovdek pre vstup signaiu 
a ploSkou s napajacfm napatlm. Samo- 
zrejme ploSku napajacieho napatia blo- 
kujeme kondenzatormi (na obr. 6 su 
Ciarkovand a neoznadend) 470 pF 
a vySSie. Osadzujeme ich zo strany 
sudiastok. Na obr. 6 je ukdika ako 
zapojit napdjanie predzosilftovaCe pre 
I. a II. pdsmo. 

Zhotovenie zosilrtovada 


Popis aktfvnej dasti 

Zapojenie zosilrtovaCa je zhodnd s ui 
popfsanym viacpdsmovym dvojstuprto- 
vym zosilftovaCom osadenym 2x BFR. 


Pri zhotovovanf uvddzanej modifi- 
kdcie postupujeme podobne ako 
v minulom prfpade. 

Je vhodnd spomenCit i moinost pri 
vyrobe zosilftovadov pouiit i polovodi- 


► 



Obr. 5. Doska s ploSnymi spojmi W412 



Obr. 6. Rozloienie sudiastok 


cz 
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£e typu BFY 90 a KF 590, ktorA maju 
kovovA puzdra. DoporufcenA je ich 
osadzovaf ako posted r>A v zosilAova- 
com refazci. Ddvodom preto su ich 
vlastnosti [1]. Z pohfadu montSie su 
dve moinosti. Je mo2n6 ich prispAjko- 
vaf zo strany spoiov (prispAikujeme 
puzdro priamo k zemiacej pioche), ale- 
bo na mieste tranzistora prevrtame do 
dosky otvor o priemere 5 mm, puzdro 
tranzistora zostane na strane suCiastok 
a jednotlivA elektrbdy polovodiCa pri- 
spAjkujeme k prfsiuSnym ploSkAm. 
Pohfad s oznaCenim vyvodov na tranzi- 
story typu BFR, BFY, KF a BFT 66 je na 
obr. 7. 

Vzhfadom na rovnaku konStrukciu 
s predchAdzajucim typom je potrebnA 
dodriaf zhodny postup pri oiivenf. Pre 
napAjanie pouifvame napAtie 14 V, aie- 
bo priamo napAjaC patriaci k zostave. 



BFY 00 BFT 66 
(KF590) 




Obr. 7. OznaCertie eiektrdd vf tranzisto- 
rov 

Montti 

Ak je zositfiovaC v poriadku, potom 
mfiime pristupif k vymene dosiek 
s pioSnymi spojmi. Dosku poSkode- 
nAho zosilAovaCa z MBV3213 vyberie- 
me a nahradime nami zhotovenou. 
Novu zostavu ddkladne skontrotujeme 
a op&tovne odskuAame i s prfsiuSnym 
napAjaCom. 

Skusenosti s nAhradou poSkodenej 
£asti zosilftovaCa su dobrA. Je potrebnA 
upozornif, 2e po nAhrade je dvojstup- 
Aovo zosilAovanA i I. a il. pAsmo, Co 
v zosHAovaCoch typu MBV 3214 je od 
HI. pAsma a pAsma UHF oddeienA. Pri 
vstupe silnAho signAlu do tohto pAsma 
m62e nastaf krfiovA modulAcia. 

Ak boil pri oprave pouiitA oba polo- 
vodiCe typu BFR boio nAhradou ziska- 
nA znf2enie miery Sumu a tym i kvalit- 
nejSI obraz. Zniienie zisku nebolo 
pozorovanA. 

Zoznam pouiitych suCiastok je zhod¬ 
ny s predchAdzajucim textom. 

Viacp£smovy 
trojstupnovy ant&nny 
zosilftovad 3x BFR 

Technics Male 

NapAjacie 

nap&tie: 12 V. 

Odoberany 

prud: 30 mA. 

Zosilnenie: 18 dB v I. a H. a 25 dB 

v III. a UHF TV pAsme. 
SumovA Cfslo: 4 dB. 

PolovodiCe: 3x BFR91, (BFR90, 

BFR96, BFY90, KF590). 

Popis zosilftovafta 

Predkiadany antAnny zosilAovaC by 
mai tvorif urCitA optimAine rieSenie 
antAnneho zosilAovaCa. OptimAine pre¬ 
to, lebo ka2dA pAsmo je zosilAovanA 
v take] miere, aby dosiahnutA uroveA 
zosilnenAho signAlu pri tej istej urovni 
na vstupe bola vo vSetkych pAsmach 
vyrovnanA. 


ZosilAovaC je rieSeny ako jedno- 
stupAovy pre I. a II. pAsmo, dvojstupAo- 
vy pre III. pAsmo a trojstupAovy pre 
pAsmo UHF. FunkCnA schAma zapoje- 
nia je na obr. 8. Zhotoveny je na doske 
s ploSnymi spojmi o rozmeroch 
70x135 mm a rozmiestnenie suCiastok 
je na obr. 9, 10. Koncipovany je opftf 
pre vmontovanie do montA2nej kra- 
biCkv K 5. 

Pri pohfade na schAmu zapojenia je 
zrejmA, 2e navrhovany zosilAovaC je 
obdobou u2 v predchAdzajucom texte 
uvedenAho zosilAovaCa doplneny 
o jeden stupeA predzosilAovaCa pre 
pAsmo UHF. Inym spCsobom je rieSenA 
zluCovanie signAlov z jednotlivych 
pAslem. 

NavrhovanA rieSenie odstraAuje nad- 
merny zisk dvojstupAovAho zosilAova¬ 
Ca v I. a II. TV pAsme a zvySuje zisk 
zosilAovaCa v pAsme UHF. Pre III. 
pAsmo je dvojstupAovA zosilnenie do- 
statoCnA. 

PredzosilAovaC UHF je osadeny bipo- 
lArnym tranzistorom BFR91 zapojenym 
so spoloCnym emitorom a sp&tnou 
vAzbou medzi kolektorom a bAzou. 
SignAI z antAny vstupuje do predzosil¬ 
AovaCa hornou priepusfou Cl, C2, LI; 
po zosilnenf je signAI UHF prepusteny 
opAf hornou priepusfou C4, L2, C5 do 
bodu, kde sa zluCuje so signAlom III. 
pAsma. PAsmovA priepusf pre III. TV 
pAsmo pozostAva zo suCiastok L4, CIO, 
C9, L5, L6. 

ZiuCenA signAly oboch pAsiem su 
zosilAovanA tranzistorom T2. Po zosil¬ 
nenf su hornou priepusfou C11, L9, 
Cl 2 signAly zIuCovanA s eSte nezosilne- 
nym signAlom I. a II. TV pAsma. 
PAsmovA priepusf pre I. a II. pAsmo je 
tvorenA suCiastkami L14, C20, L13, 
Cl8, C19, LI2. DolnA priepusf pre 
signAly I. a II. pAsma pozostAva z L11, 
L10, C15. Takto ziuCenA a CiastoCne 
zosilnenA signAly su potom zosilAovanA 
v trefom, poslednom stupni osadenom 
tranzistorom BFR90 (BFY90, KF590). 
Zosilneny signAI zo vSetkych troch 
pAsiem je do TVP odvAdzany cez 
kondenzAtor Cl 7. 

PolovodiCe oznaCenA T2 a T3 su 
zapojenA zhodne ako u klasickAho typu 
dvojstupAovAho zosilAovaCa popfsa- 
nAho v predchAdzajucom texte. 


Zhotovenie zosilftovada 

NAvrh ploSnych spojov je na Casti 
poiotovaru, ktory obsahuje montA2na 
krabiCka K5. Je samozrejmA, 2e tf, 
ktorf dbaju na vhodnosf materiAlu 
poiotovaru dosky s ploSnymi spojmi 
pre vf techniku ho nebudu realizovaf 
prAve na tomto. 

Pripravenu dosku zaCiname osadzo¬ 
vaf v prvom rade pasfvnymi suCiastka¬ 
mi. NajskCr rezistory, kondenzAtory 
a indukCnosti. Pre rychle a zdarnA 
o2ivenie sa doporuCuje suCiastky pred 
montA2ou skontroiovaf a uloiif ich na 
sprAvne miesto. 

VSetky suCiastky je potrebnA osadif 
a prispAjkovaf s Co najkratSimi vyvod- 
mi. Zo strany modi su osadenA nasle- 
dovnA suCiastky: C23, L3, C22, L8, LI 5, 
C21, L7, L16. IndukCnosti L7 a L16 su 
tvorenA 1/2 zAvitom o priemere tffta 
4 mm a drdtom, ktory je zAroveA 
vyvodom rezistora R14 aJebo R16. 

vyroba indukCnosti je jednoduchA, 
vSetky su favotoCivA, priemer, kvaiita 
drdtu a priemer tfAa su uvedenA 
v zozname suCiastok. Treba upozornif, 
aby vyvody pripravenych cievok 
k montA2i boll ddsledne ocfnovanA. 

PolovodiCe su do obvodov zapojenA 
ako poslednA. OpAf dAvame pozor, aby 
prfsIuAnA elektrAdy tranzistorov bdi 
pripojenA k prfsiuSnym bodom. 
V prfpade pou2itia tranzistorov typu 
BFT66 ako T1, BFY90, KF590 ako T3, 
postupujeme v sulade s textom uvede- 
nom pri modifikAcii dvojstupAovAho 
zosilAovaCa. 

Spdsob pripevnenia antAnnych zvo- 
dov rieSime zhodne ako je to popfsanA 
v predchAdzajucej Casti ClAnku. 

Oiivenie a nastavenie 

Ak boii suCiastky riadne prekontrofo- 
vanA a sprAvne uk>2enA do dosky 
a poiovodiCe boii prispAjkovanA bez 
poruAenia ich funkCnosti, nemali by byf 
pri o2ivovani zhotovenej aktfvnej Casti 
zosilAovaCa 2iadne problAmy. Kri- 
tAriom statickej kontroly je zmeranie 
odoberanAho prudu (30 mA) a kolekto- 
rovych napAtf na jednotlivych poiovo- 
diCoch. Hodnoty by mali byf nasiedov- 
nA: T1 — 3,5 V. T2 — 7 V, T3 — 4,5 V. 
Nap&tia su kontrolovanA za predpokla- 


50 



Obr. 9. Doska s ploSnymi spojmi W413 



y 


du, ie v bode ur£enom R12, R18, C16, 
T13 je napatle 12 V. 

V prfpade, ie napfltie pouiitaho 
nap4ja£a je vy§§ie ako poiadovanych 
12 V, potom medzi napajafi a zosilrto- 
vafi zaradfme s6riovy rezistor R18, 
ktory vypofiftame z potrebn6ho ubytku 
napatia, tj. od napatia napdjaCa oddfta- 
me 12 V a takto zlskany rozdiel pode- 
lime zmeranym odoberanym prudom 
prl napatf 12 V. Rezistor R18 z ddvodu 
dlhodobej bezporuchovej prevddzky je 
vhodn6 z hradiska zafaie predimenzo- 
vaf. 

Funkfinosf zhotoven6ho zosilftovaCa 
overujeme postupom, ktory bol v do- 
statodnej miere opfsany v predchadza- 
jucich kapitoldch. 

Zoznam pouiitych sOdiastok 

Rezistory 
(TR 191, TR 112, 

TR 151) 

2x R1, 

2x R11, 

2x R15 22n 


R2 

15 k£l 

R3, R9, 

R16 

560 n 

R4 

33 kn 

R5 

820(1 

R6, R12 

22 Q 

R7 

3,3 k(1 

R8 

18 kn 

RIO 

680 n 

R13 

2,2 kn 

R14 

5,6 kn 

R17 

470 n 

R18 — 

podfa naP^jafia 

KondenzAtory 
(TK 754, TK 725) 

Cl, C2, 

C4, C5, 

C9, CIO 

4,7 pF 

C3, C6, 

C8, C7, 

C13.C16 

1,5 nF 

C11.C12 

8,2 pF 

C15 

12 pF 

C18, C20 

27 pF 


Obr. 10. Rozlotenie sudiastok 
(C7 nepripojovaf k R8, prisp&jkovat ho 
na zem) 


C19 

47 pF 

C21.C22.C23 5,6 pF 

C17 

1.5 pF 

Indukdnosti 


LI, L2 

1,5 z, CuL 0 0,6, na 0 4,5 mm 

L3, L8, LI 5 

2 z, CuL 0 0,2, na 0 2 mm 

L4, L10, L11 

6,5 z, CuL 0 0,4, na 0 3,5 mm 

L5, L9 

4,5 z, CuL 0 0,4, na 0 3,5 mm 

L6 

5,5 z, CuL 0 0,4, na 0 3,5 mm 

L7, L16 

0,5 z, CuSn 0 0,6, na 0 4 mm 

L12 

11,5z, CuL 00,4, na 
0 3,5 mm 

L13 

8,5 z, CuL 0 0,4, na 0 3,5 mm 

L14 

9,5 z, CuL 0 0,4, na 0 3,5 mm 

Tlmivky 

Til, TI2, TI3 

14 z drdtu 0 0,25 mm navinuf 
na feritovu 
tyCku 0 3 mm 
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► Viacp&smovy antenny 
zosilftovad s MOS-FET 


TechnickA udaje 

Napajacie 

napAtie: +12 V. 

Odoberany 

prud: 37 nr»A. 

Impedancia: Vstupy/vystup 75 O. 
Zosilnenie: 16 dB pre I. a II., 25 dB 

pre III. a UHF TV pAs- 

mo. 

SumovA Afslo: 4 dB. 

PolovodiCe: 2x KF907 + lx KF590, 

(2x KF910 + lx BFR90). 


Popis zosilftovada 

UvAdzany viacpAsmovy zosilrtovaC je 
urAeny pre spracovanie tetevfznych 
signAlov v I. a II., III. a v pAsme UHF. 
Vhodny je pre slabAie a2 dobrA prfjmo- 
vA podmlenky. Koncepcia vychAdza 
z mySUenky zhotovif kvalitny antAnny 
' zosilrtovaA bez nedostatkovych polovo 
diCov typu BFR90 apod. Predloieny 
zosilrtovaC je konStruovany na bAze 
tranzistorov typu MOS-FET, a to KF907 
a KF910. SirokopAsmovA Cast zosilfto- 
vaAa je rieSenA s tranzistorom tuzem- 
skej vyroby typu KF590. 

Televfzne pAsmo I. a II. je zosilftovanA 
jednostupftovo, pAsma III. a UHF su 
zosilfiovanA dvojstuprtovo. Jednodu- 
cho povedanA pAsma III. a. UHF su 
najskftr zosilnenA jednotlivo pAsmo- 
vymi predzosilhovaCmi z [2] a [3]. Tieto 
su osadenA polovodiCmi KF907 

_(KF910). Po zluCenf je zmes sign Alov zo 

vSetkych troch pAsiem zosilnenA vy- 
stupnym SirokopAsmovym stupftom. 

SchAma zapojenia zosilrtovaAa je na 
obr. 11. Doska s ploAnymi spojmi je 
uvedenA na obr. 12 a rozmiestnenie 
suAiastok na nej je na obr. 13. 

PAsmovA priepusf pre I. a II. pAsmo 
je vytvorenA zo suAiastok LI, Cl, L2, 
C2, C3, L3. Urovefi vstupnAho signAlu 
v tomto pAsme mo2no reguiovaf trim- 
rom R17. SignAly III. pAsma privede- 
nA z antAny su zosilnenA T1, ktorAho 
obvod je zhodny so zapojenfm antAn- 
neho predzosilftovaAa pre toto pAsmo 
uverejnenAho v [2]. Zosilneny signAI III. 
pAsma je so signAlmi z I. a II. pAsma 
zluAovany prostrednfctvom pAsmovej 
priepuste C6, L10, C7, L11. 

Podobne ako pAsmo III. je rieAen? 
obvod pAsma UHF. PredzosilAovaC 
UHF je zhodny so zapojenfm z (3J. 
V literature [3] je odporuCany KF910, 
no je moinA pouiif I KF907. Zosilneny 
UHF signAI je zluCovany s ostatnymi 
homou priepusfou CIO, L15, C11. 
Obvod L12, L13, C8 tvorf dolnu prie¬ 
pusf pre vstup signAlov I. a II. a III. TV 
pAsma do AirokopAsmovAho stupfta. 
Ten to je zapojeny zhodne s u2 popfsa- 
nymi zositftovacfmi stuphami. 

Zhotovenie aktfvnej 6asti 
zosilAovada 

Ako predphAdzajuce typy, tak i tento 
je realizovany na doske s ploSnymi 
spojmi o rozmere 70x135 mm. NAvrh 
ploSnych spojov je na obr. >12 
a rozk>2enie suClastok je uvedenA na 
obr. 13. 

Pri vyrobe postupujeme tak ako ui 
bolo popfsanA v predchAdzajucom tex- 
te. Zo strany spojov su osadenA in- 
dukCnostl L14 a L16 a vSetky trl 



Obr. 11. Schema zapojenia 


tranzistory. Pri osadzovani tranzistoru 
KF590 postupujeme u2 uvedenym 
spAsobom. Je samozrejmA, 2e ak 
mAme k dispozfcii tranzistory BFR, 
v tom prfpade nebudeme osadzovaf T2 
tranzistorom KF590. 

PolovodiA T1 je osadeny farebnym 
oznaCenfm od vodivych pioSiek; pri 
pAsme UHF (T3) je to naopak, tj. 
farebnA oznafienie je obrAtenA k vodi- 
vym ploAkAm ploAnAho spoja. Polovo- 
di£e osadzujeme ako poslednA a pri 
tranzistoroch T1 a T3 je doporufienA 
nepouHvaf trafospAjkova&ku. Rezisto- 
ry R4, R12, R15 su urAovanA a do dosky 
prlspAjkovanA al po oiiveni aktfvnej 
Cast! zosilftova&a. 

Oiivenie a nastavenie 

VychAdzame z predpokladu, 2e je 
k dispozfcii zdroj s jednosmernym 
napAtfm 9 V. Postup je potom nasle- 
dovny: Zdroj pripojfme kiadnym pAlom 
do bodu R3, R6, L7, C5. ZApomy p6l 
prispAjkujeme k zemiacej ploche. Od- 
meriame teAuci prud T1. NameranA 
hodnota by mala byf podra typu pouii- 
tAho polovodiAa, a to u KF907 7 a2 
10 mA; u KF910 10 a2 18 mA. Namera- 
ny prud nAm pos)u2i pre vypoAet 
odporu R4 za predpokladu, 2e stAle 
napAjacie napAtie bude 12 V. Rezistor 
R4 uva2ujeme na zafa2enie 0,25 W. 
Podobnym postupom urAfme R12 na 
strane UHF. 

Odpory rezistorov R4 a R12 nie su 
kritickA. VhodnA je do dosky osadlf 
najbii2Aie vyAAie hodnoty rezistorov 
voAi vypoAftanym z u2fvanej normalizo- 
vanej rady. Zo skusenosti je mo2nA bez 
merania teAucich prudov zvolif R4 
a R12 390Q/0.25 W. 

DalSIm krokom je pri napAjacom 
napAtf 12 V kiadnym pAlom pripojenom 
k bodu C20, R12, atcT. zmeraf teAiici 
prud (jeho hodnota je zAvislA od vyberu 
T1 a T3) a napAtie na efektrAdach T2. 
KolektorovA napAtie by malo byf opAf 
4,5 V. Zmerany prud vyu2ijeme v prfpa¬ 
de, 2e napAjacie napAtie je vyAAie ako 
12 V a pomocou neho vypoAftame R15. 
Rezistor R15 je nutnA uvafovaf pre 
zAfa2 as port 1 W. 

FunkAnA Aasf o2ivenia je zAvislA od 
urovne materiAlnotechnickAho vybave- 


nia. Pri metAde antAna + zosilftovaA 
+ televizor si vAfmame chovanie sa 
zosilhovaAa bez pripojenia signAlov 
(otAzka kmitania) a dAkladne sleduje- 
me mieru zosilnenia nAm u2 znAmych 
signAlov pred zaradenfm a po zaradeni 
zosilhovaAa do skuAobnAho refazca. 
Nastavenie je mo2nA miernou defor- 
mAciou indukAnostf v jednotlivych 
obvodoch, prfpadne zvyAovanfm kapa- 
city Cl 6 alebo zni2ovanfm rezistorov R7 
a R8. 

Pri presnej prAci a kvalitnom spAjko- 
vanf by nemali byf pri o2ivovanf 
a funkAnej skuAke problAmy, ba na¬ 
opak by ste mali byf milo prekvapenf 
dosiahnutym ziskom zosilhovaAa. 

Na zAver aktfvnu Aasf zosilftovaAa 
opatrfme ohnutym pocfnovanym ple- 
chom, prispAjkujeme kolfky pre vstup- 
nA a vystupnA koaxiAlne kAbie a tym 
m62me vyrobu zosilftovaAa pova2ovaf 
za skonCenu. 

Zoznam pouiitych sOiiastok 


Rezistory 

(TR112, TR151, TR191) 

R1 

1200 

R17 trimer 

220 0 

R2, RI4 

150 kO 

R3, M3 

330 kO 

R4, R12, 


R15 

vitf. text 

R5 

82 0 

R6 

1,5 kO 

R7, R8 

220 

R9 

560 0 

R10 

5,6 kO 

R11 

2,2 kO 

R16 

470 0/0,25 W 


Kondenzitory 



(TK754, TK725) 



Cl. C3 

27 pF 


C2 

47 pF 


C4, C14 

330 pF 


C5, Cl 3, Cl 8, 



C17, C20, C9, 



C12 

1.5 nF 


C6, C7, C19, 



CIO, C11 

4,7 pF 


C8 

12 pF 


C15 

3,3 p 
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Obr. 12. Doska s ploSnymi spojmi W414 


Obr. 13. Rozlozenie sudiastok 


Indukdnosti 

9.5 z, CuL 0 0.4 na 0 3,5 mm 

8.5 z, CuL 0 0,4 na 0 3,5 mm 

11.5 z, CuL 0 0,4 na 0 3,5 mm 

5.5 z, CuL 0 0,4 na 0 3,5 mm 

6.5 z, CuL 0 0,4 na 0 3,5 mm 
14 z, CuL 0 0,4 na 0 3,5 mm 
6 z, CuL 0 0,4 na 0 3,5 mm 

4.5 z, CuL 0 0,4 na 0 3,5 mm 
2z, CuL 0 0,2 na 0 2 mm 

1.5 z, CuL 0 0,6 na 0 4,5 mm 
18 z, CuL 0 0,2 na 0 3 mm 
0,5 z, CuL 0 0,6 CuSn na 
0 3,5 mm 

Pozndmka: VSetky indukdnosti su ravotodi- 
v6. 

Tlmivka 

71 14 z&vitov drdtu 0,2 CuL 

navinuf na feritovu tydku 
0 3 mm (ferit N) 

Nap&janie antennych 
zosilftovadov 

Napdjad kaiddho antdnneho zosilfio- 
vada musi splrtaf podmienky: pri trva- 
iom zafaieni dod&vaf prud minimalne 
100 mA; vefkosf usmernendho a vyhla- 
denOho napdtia musi byf 12 V pri 
prevddzkovom zafaieni; rozmerovo 
vhodny pre mont£z do krabidky K5 
alebo K 3; musf byf spoTahlivy a bez- 
pedn^. 

VySSie uvedend podmienky je moind 
splnif pomeme jednoducho. Doporu- 


Ll, L5 

L2 

L3 

L4, L9. L11, 
LI 2 

L6, L13 

L7 

L8 

L10 

L14 

L15, L17 

L16 

L18 


tenym siefovym transformdtorom je 
beiny zvonkovy transformdtor s vy- 
stupnym napfltim obydajne vySSim ako 
8 V. Tdto hodnota sekunddrneho na- 
pfltia postaduje. Po jeho usmerneni 
a vyhladeni je jednosmernd nap&tie 
okoio 14 V. Prudovd zafaienie trvale 


Off04 KY130/60 



(SOOfi /35V) 

Obr. 14. Schema napSjada 


mdie byf vidy vdddie ako spominanych 
100 mA. 

Zvonkov^ transformdtor vyhovuje 
i z hfadiska rozmerov. Pred montdiou 
ho vSak musime zbavif krytov. Spdsob 
mechanickdho uchytenia do krabidky 
je zdvisiy od typu transformdtora. Je 
samozrejmd, ie pouiitd mdiu byf i ind 
vhodnd typy transformdtorov, no ddraz 
treba kidsf na trvalu, spofahlivu 
a bezpednu prevddzku. 

Usmerftovad je jednoduchy. RieSeny 
je ako dvojcestny s vyhladzovacfm 
eiektroiytickytn kondenzdtorom obr. 14. 
Zhotoveny je na dostidke s ploSnymi 
spojmi podfa obr. 15. 
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Pri uplnej montdii zosilftovada sa 
snaiime transformdtor uloiif do najcfa- 
iej od aktfvnej dasti zo strany zosilne- 
ndho signdlu. Dofitidku s diddami 
a kondenzdtorom kiadieme s ohradom 
na priestorovd moinosti, a to bud* nad 
transformdtor (obr. 4), aiebo medzi 
aktivnu dasf zosilftovada a transfor¬ 
mdtora. 



Obr. 15. Doska s ploSnymi spojmi W415 





















ilektronika v prodejnach PZO TUZEX 


Poiitkem Ffjna letoSniho roku byla 
v Praze na Kartovg nimdsti uspo- 
f&d&na kontraktadnf vystava zboii, 
kter6 se v nejbliiSi dobi objevi 
v prodejnach PZO Tuzex. Na tk»kov6 
konferenci, zorganizovana k tato pfile- 
iitosti ve spolupr^ci s agenturou Made 
in... Publicity, se pozvanf novinafi 
mohli sezndmit i se soudasn^mi trendy 
v tinnosti PZO TUZEX. 


O situaci v sortimentu spotfebni 
elektroniky podrobna hovoFil Feditel 
obchodni skupiny 4700 (prOmyslova 
zboii) PZO TUZEX ing. Stanfek. Zajima- 
v6 byly udaje o zajiSfovAnf kvality pFi 
vybdru dovaienych vyrobkO. PFede- 
vlim se nakupuji vyrobky znamych 
znaCek, coi jii samo o sob§ poskytuje 
urCitou Zciruku kvality. Na vystavce byly 
zastoupeny znaCky Grundig, Salora, 
Thomson, Nordmende, Sharp, JVC, 
Panasonic, Sanyo, Toshiba, NEC 
a dalSi. Nejv&tSi styk je s obchodnfmi 
firmami ze Spolkovd republiky N6mec- 
ka, Rakouska a na tfetfm mista je 
Francie. Co do vyrobcu je poFadi 
Japonsko, SRN a Francie. 


PFed zahajenim dovozu jsou nova 
typy prfstroju podrobovdny schvalova- 
clmu Fizeni, jehoi soudasti jsou i testy 
v autorizovanych statnich zkuSebnach 
(EZU). Krom§ b§2n6ho „pultov6ho“ 
prodeje byl zaveden i prodej s vyuiitfm 
objednavkova sluiby. Tato forma pro¬ 
deje pFispiva ke zjiStSni z^jmu o urCity 
druh zboii u na§ich obdanu a plnf 
— kromS rozSiFeni sortimentu — 
i funkci pruzkumu trhu; je v poslednf 
dob€ u spotfebni elektroniky rozSiro- 
vdna. 

Zajfmavou novinkou je prodej zboii 
za K5s, zahcijeny od 1. z&Ff u osobnfch 
poditaCu (Commodore a Logostar), pFi 


n§mi je pouifvan pFevodni pomfer mezi 
TK a K5s 1:6. Tento prodej je rozSiFo- 
van na dalSi druhy zboii. 

V soudasna dob§ je stFedem zajmu 
zaFfzeni pro pFfjem signaiu z druiic. 
Prodej kompletnf soupravy s vnitFni 
jednotkou Grundig STR 201 Plus (byla 
pops&na v AR A11/1988) byl zahdjen 
letos po skondeni MSV v Brn§ a do 
konce roku se pFedpokiada dovoz nej- 
m6n6 100 souprav. PFi prodeji tohoto 
vyrobku je tFeba zajistit nejen servisni 
sluibu (v naSem pfipadS Kovosluzba). 
Vzhledem k tomu, ie zafizeni je 
naro&na na instalaci a jeho provoz je 
navic zdvisly na poloze mista, v n6mz 
ma byrt instalovdno, je tFeba zajistit 



Obr. 1. Mate prijimade s rozestrenymi p&smy KV 


Obr. 2. „Komunika6n(“ prijimad Grundig Sateilit Professio¬ 
nal 450 


Ochranu sekunddrnej strany na- 
p&jada pred skratom v zosilhovaii 
rieSime zaradenim predradn6ho rezi- 
storu 10 ai 27 Q/0,125 W len v prfpade, 
ie napfttie nap4ja6a je 12V a niiSie. 
V opaCnom pripade je predradny rezi- 
stor nutny vzhfadom na d osia hnutie 
poiadovandho napajacteho napStia. 

Napdjanie zosilrtovada po kdbli 

V konkr6tnych pripadoch je vyhodna 
napajat umiestnif na inom mieste ako 
je inStalovany zosilftovaC. Vyber na- 
pajaCa z&leii na n4s. Napriklad je 
vhodna pouvaiovaf o siefovom na- 
pdjadi 3212.01 alebo 3212.02 (NDR), 
ktorych vystupna napatie je 14 V. Na- 
patovy rozdiel 2 V vyrieSime zaradenfm 
s§riov6ho rezistoru 100 0/0,25 W do 
s6rie s tlmivkou TI3, obr. 1. 

Ak sa rozhodneme nap4ja£ postavif 
sami, potom opaf je dobra pouiif 
vhodny transformator + doStitku 
usmerhovaCa + do§tiCku vyhybky (obr. 
14, 15, 16) a tieto tri diely namontovaf 


do montainej krabidky K 3. 

DoStiCku vyhybky pripevnime skrut- 
kou ku dnu krabiCky, vstupny a vystup- 
ny koaxiainy k£bel pritiahneme ku dnu 
krabiCky drdtikmi. VSetky spoje su 
sp^jkovana. Privod siefovaho napatia 
do transformatora rieSime dvojiilovou 
flexoSnurou. 


C4.C2 - 1,5 nF, TK75+ 

Ti - , i O.iCttL , f*rii + im m O + 
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teleyize. SNTL: Praha 1985. 



Obr. 16. Dostidka vyhybky W416 














Obr. 3. Pfenosny radiomagnetofon 
RT 140 S Toshiba 


i dobrou poradenskou sluZbu a vhod- 
nou volbou prvnfho dov42en6ho zafize¬ 
ni zjednoduSit uv&d6ni do provozu. 
Proto bylo rozhodnuto dov6zt na n£§ 
trh nejprve jakostni a kompletnf sou- 
pravu, umoifiujici prijem z vice druJbc 
Teprve v dal§f etap6, a2 se organizace 
odbornych siuieb z&kaznikum „zab§h- 
ne“, budou dov62eny i jednotliv6 dfly 
v ruznych jakostnfch a tim » cenovych 
triddch. Md to byt do konce prvniho 
dtvrtleti 1989. Zdjemce o dovAienou 
soupravu bude jist§ zajfmat, ie u vn6j§i 
jednotky priji'maciho zafizeni je odot- 
nost proti klimatickym viivQm zabez- 
pedena ulo2enim jednotky v neroze- 
biratein£m pouzdru, a pfi pfipadnd po- 
ru§e se jednotka neopravuje. V zAruCni 
dobd se oprava proved! vym§nnym 
zpQsobem, pozdfiji si ji2 majitei musi 
koupit celou jednotku novou. 

Zajimav6 byty i dal§i n£m6ty bohat6 
diskuse: Teletext a sortiment „kom- 
paktnfch" desek s optickym z&zna- 
mem. U systOmu Teletext byly dva 
probtemy: prvni — otdzka volby parity 
byla jli vyfeSena; druh£ — nedostup- 
—nost mikroetektronickych obvodu, 

vhodnych pro zobrazeni 6esk6 abece- 
dy — se pravd6podobn6 vyfeSi b6hem 
1. Ctvrtieti 1989. Zatim bude mo2no Cs. 
Teletext (ovSem s chybami nSkterych 
znakO) pfijimat na dov&2en6 zahraniCnf 
pfijimabe BTV, kter6 jsou prfsiuSnymi 
obvody vybaveny. 

Pokud jde o desky CD, je sortiment 
titulfi, nabizenych v prodejn&ch, zejm6- 
na u popul&mi hudby maly. To se 
odr£2f i na mate popt&vce po pfe- 
hrdvaCich, kter6 jsou u nAs kdykoli 
k dostAnf t6m6f ve v§ech prodejnAch 
se zbo2fm spotfebni elektroniky. Pftei- 
nou portekud kuridzni, ale ne pTIIIS 
prekvapujici, je zdlouhavA schvalovaci 
fizenf (vyiadujf se k ndmu napf. i uplnA 
pfeklady textu jednotlivych pisnil). 

Cinnost PZO TUZEX sleduje v sou- 
CasnA dobS i tento celospoledensky 



Obr. 4. Elegantnf vnAjSi feSeni 
radiomagnetofonu s dvojf 
mechanikou Sanyo M 717 


vyznamny cfl: konkurovat vyrobkGm, 
kter6 si naSi obdarte pfiv&2ejf ze zahra- 
nidnich slu2ebnfch cest 6i turistickych 
z&jezdu (a to i s mo2nostf n&kupu za 
KCs). K tomuto hledisku bude pfihli2e- 
no i pfi urfiov&ni cen jednotlivych druhu 
zbo2i, a Ize oCek&vat i dalSi rozSifeni 
sortimentu, zejnrtena v objednAvkovA 
slu2b&. 


Na obrAzdch si muiete prohtednout 
alespoh nAkterA z vyrobku, predvede- 
nych na kontraktafini vystavA. Nejpo- 
AetnAji byly zastoupeny pfenosnA kom- 
binace pfijimaAQ s kazetovymi magne- 
tofony, rozhlasovA a TV prijimaAe 

— mezi nimi i prvni pffstroj s plochou 
obrazovkou (..Superplanar") — a pfe- 
hrAvaAe. 

Z rozhtasovych pfijimaAu byly v na- 
bfdce dva typy matych pfenosnych 
pfistroju s rozestfenymi krAtkovInnymi 
pAsmy („v§evlnovA“) pod znaAkami 
Sangean (obr. 1 vlevo, pfedpoklAdanA 
cena 550 TK) s rozsahy VKV, SV, 7x 
KV, a Magton (na obr. 1 vpravo, 
260 TK), VKV, DV, SV a 5x KV. 
Z luxusnAjAich je na obr. 2 Qrundig 
Sateilit typ Professional 450, ktery vSak 
jeAtA nepfedstavuje nejvAtSI SpiAku tAto 
znaAky. Nejv§tSI nabidka byla v pfenos¬ 
nych kombinacich s magnetofony 

— s jednoduchou (napf. na obr. 3 tyD 
RT 140 S firmy Toshiba) nebo zdvojenou 
„mechanikou“ s umistSnfm vedle sebe 
(obr. 4, typ MW 717 firmy Sanyo 
v elegantnf skffftce) Ci „v z6krytu“ (typ 
WQ-T352H Sharp na obr. 5). Nechybdy 
samozfejmO ani „walkmany“, vybaven# 
zpravidta regulaci zvuku ve formO 
..tfip^smovych ekvaliz6ru“, ale basto 
dopIndnO i vestavfinymi pfijfmafci 
AM/FM (obr. 6, 7, vyrobky Sanyo). 
Z technicky (a tim bohu2el i finanftnO) 
n^roCnych zafizeni mohli n6v§t&vnici 
obdivovat napf. ..camcorder" VL650S 



Obr. 6. Kapesnf pfehrdvade s „tfipis- 
movym ekvaliz6rem“ Sanyo 

firmy Sharp (obr. 8, pfedpoklddand 
cena 9990 TK), vybaveny objektivem 
s promfennou ohniskovou vzdSlenosti 
v rozsahu 1:8 (SpiCkovy model C750S 
rozsah 1:121), s pulpalcovym snfma- 
cfm prvkem CCD s rozliSovaci schop- 
nostf 320 000 bodu a s nejmoderndjSi 
eiektronikou, umo2ftujfci velky komfort 
obsluhy. 

To je alespoh mal6 ukdzka ze sorti¬ 
mentu, ktery m&ii nivStfivnici vystavy 
mo2nost spatfit. S tdmito, stejnS jako 
s rnnoha dalSimi zahraniCnimi vyrobky 
budete mft mo2nost se setkat v roce 
1989 ve specializovanych prodejndch 
obchodni sftS PZO TUZEX, at ji2 
v „pultov6m“ prodeji, nebo prostfed- 
nictvim objedn6vkov6 slu2by. 



Obr. 7. Pfehrivad s vestav&nym pii- 
jtmadem AM/FM firmy Sanyo 



Obr. S. Firma Sharp poutfvA u svych radiomagnetofonu _ 

s dvojf mechanikou uspoted&nf s kazetami za sebou & ,, Camcorder“ VL650S Sharp 
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APLIKACE VYPOCETNI TECHNIKY 


A 


h. 


Navrh civek s feritovymi hrmc kovymi jadry II 

Ing. Pavel Petri'k 


Uvedena problematika by la v naSem dasopise zpracovana v [1] a [2] pred dvanacti lety. Podetm („rucm“) 
navrh civek v hmidkovych jadrech je vSak neprijemny tim, ze se must hledat v mnoha tabulkdch, vypocet 
jednotlivych ztratovych vlivu je pracny, pri zmdnd ndktereho prvku (vodifce, podtu komor civkovdho tdliska, 
indukdni konstanty apod.) je vliv na konedny vysledk vlivem slozitosti vzorcu tak nepruhledny, ze se i nadale 
dava prednost pokusnemu zji&t’ovani indukdnosti a jakosti civky. Pritom metodikou navrhu [2] Ize zjidt’ovat 
vliv podtu zavitu, vzduchove mezery, vlastni kapacity vinuti, rozmdru vodice, zvoleneho jadra atd. na dosa- 
zitelnou jakost a kmitoctovou zavislost cinitele jakosti nesrovnatelne pohodlndji. 


Podetni navrh je zpracovan na rozdire- 
nem domacim poditadi Sinclair ZX 
Spectrum 48 / Spectrum + / Delta / 
Didaktik Gama, ktery tak Ize vyuzit pro 
tvofive reseni z oblasti techniky. Delka 
programu je 25 701 byte. 

Protoze vztahy, kterd zjednodusend 
modeluji elektromagneticke ddje ve vi¬ 
nuti a v jadru, plati pribliznd, jde o odhad, 
ale o odhad uzkostlivd vaZeny a na- 
nejvyg kvalifikovany. 

Hrnidkova jadra tvori nejrozdirendjsi 
skupinu feritovych jader. Rozmdry jsou 
—celosvdtovd normalizovany. Jadra jsou 
znadena potiskem, a to znadkou mate- 
riaiu a diselnym udajem indukdni kon¬ 
stanty A v Jadra se dodavaji 

- bez vzduchove mezery (>\ L je velke), 

- se vzduchovou mezerou. 


V CSSR je monopolnim vyrobcem 
podnik Pramet Sumperk. Vyrabdne roz- 
mdry jsou v tabulkach 1 a 3. 


Hrnidkova jadra bez vzduchove me¬ 
zery se pouzivaji jako jadra transforma- 
toru, tlumivek, nenarodnych indukdnosti. 
Pro filtry a obvody s velkou jakosti a sta- 
losti je nutno pouzivat jadra se vzducho¬ 
vou mezerou. Vybroudenim vzduchov6 
mezery se zmendi efektivni permeabilita 
(podatedni permeabilita pri teplotd 25 °C 
je u hmoty H6 ^ = 600 pri +25 °C, 
u HI 2 n, = 1200, u H22 pi, = 2200), ale 
soudasne se zmendi i ztraty a teplotni 
dinitel indukdnosti. Indukdni konstanta A 
se zaruduje v uZdich tolerancich, coz 
usnadhuje provedeni jen podle vypodtu. 


Co. od civky 

navinute na hmidkovem jadre 
odekavame? 

Obvykle pozadujeme: 

- urditou indukcnost, 

- teplotni dinitel indukdnosti nepresahu- 
jici urditou mez, 

- dinitel jakosti Q vetdi nez urdita mini- 
maini velikost, 

- aby vlastni kapacjta civky byla co nej- 
mendi nebo aby asport nebyla vdtdi neZ 
urdita. 

Je uZitedne mit k dispozici ndjaky 
navod, jak civky navrhovat. V technicke 
praxi muZeme postupovat dvojim zpuso- 
bem: bucf experimentaind navinout civku 
a mdfenim pri danem kmitodtu zjidfovat, 


Tab. 1. Rozmdry hmidkovych jader 


Typ 

BdZnd oznadeni 

Wk'Mik 

KH 

MEM 

MiUSM 

■OB 

MEM 

■csini 

[mm] 

h 2 

[nrjm] 

A 

[mm] 

B 

[mm] 

m 

005100 

09x5 

9,3 - 0,3 

7,5 + 0,25 

3,9 - 0,2 

2 + 0,2 

5,4 - 0,3 

3,6 + 0,3 

_ 

2 

0,8 

005200 

014x8 

14,3 - 0,5 

11,6 + 0,4 

6-0,2 

3 + 0,2 

8,5 - 0,3 

5,6 + 0,4 

9,8 - 0,5 

2 

3,2 

005250 

018x11 

18,4-0,8 

14,9 + 0,5 

7,6 - 0,3 

3 + 0,2 

10,7-0,3 

7,2 + 0,4 

13,1 -0,5 

2,5 

7 

005350 

026 x 16 

26-1 

21,2 + 0,8 

11,5-0,4 

5,4 + 0,3 

16,3-0,4 

11 +0,4 

18,4-0,7 

3,5 

20 

005400 

030 x 19 

30,5 - 1 

25 + 0,8 

13,5 - 0,4 

5,4 + 0,3 

19-0,4 

13 + 0,4 

21,4-0,8 

4 

36 

005450 

0 36 x 22 

36,2 - 1,2 

29,9 + 1 

16,2 - 0,6 

5,4 + 0,3 

22 - 0,6 

14,6 + 0,4 

26-1 

4,5 

57 

005500 

043 x 29 

43,1 - 1,4 

35,6+1,4 

17,7-0,6 

5,4 + 0,3 

29,9 - 0,6 

20,3 + 0,4 

32-2 

5 

120 



Obr. 1. Tvar 
a oznadeni rozm&ru 
hmidkovych jader 


Ze vinuti tim di onim vodidem, na tom di 
onom jadre dava tak velke ztraty (tak 
maid Q), ze je tato indukdnost ne- 
pouZitelna, nebo prostredky matematic- 
kymi. K matematickemu redeni musi 
existovat matematicky model daneho 
probiamu, tj. srozumitelny a jednoznadny 
funkdni vztah mezi danym a hledanym 
objektem. 


Tab. 2. Udaje pro vypodty 


Typ 

Str. delka magneticke 
silocary 

Umm] 

Efektivni 

prurez 

S- [mm 2 ] 

Efektivni 

objem 

V* [mm 3 ] 

Tvarovd 

konstanta 

C , [mm -1 ] 

005100 

12,4 

10 

120 

1,25 

005200 

19,8 

25 

490 

0,789 

005250 

25,8 

43 

1120 

0,597 

005350 

37,6 

93 

3530 

0,4 

005400 

45,2 

137 

6190 

0,33 

005450 

53,2 

202 

10 700 

0,264 

005500 

68,6 

265 

18 200 

0,259 


Rozeberme si jednotlive pojmy 

Zadneme stanovenim indukdnosti. In¬ 
dukdnost civky, navinutd na toroidnim 
nebo hrnidkovdm jadre: 

, ^ ^ o M r S ef 10- 3 

L = N £ ---> 

'ef 

[H; Hm -1 ; mm 2 ; mm] 
kde N je podet zavitu, 
pi 0 = 4.10 -7 Hitt 1 permeabilita vakua, 
fx r relativni permeabilita. 
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Tab. 3. Prehled vyrabdnych hrm'ckovych jader 


Velikost 

Feritovy 

Cislo JK 

4. 

Vzduchova 

material 

205. 

[nH/z 2 ] 

mezera [mm] 

09x5 

H12 

513005102 

40 ± 3 % 

0,4 



5103 

63 ± 3 % 

0,2 



5104 

100 ± 5 % 

0,1 



5105 

160 ± 5 % 

0,06 



5106 

250 ± 10 % 

0,03 



5100 

800 ± 25 % 

0 

014x8 

H6 

511005201 

40 ± 3 % 

1 



5202 

63 ± 3 % 

0,5 



5203 

100 ± 3 % 

0,3 



5200 

800 ± 25 % 

0 

, 

H12 

513005201 

40 ± 3 % 

1,2 



5202 

63 ± 3 % 

0,7 



5203 

100 ± 3 % 

0,35 



5204 

160 ± 3 % 

0,19 



5200 

1500 ±25% 

0 

018x 11 

H6 

511005251 

40 ± 3 % 

2,45 



5252 

63 ± 3 % 

1,25 



5253 

100 ± 3 % 

0,62 



5250 

1100 ±25% 

0 


H12 

513005251 

40 ± 3 % 

2,55 



5252 

63 ± 3 % 

1,3 



5253 

100 ±3 % 

0,64 



5254 

160 ±3% 

0,32 



5255 

250 ± 3 % 

0,18 



5250 

2000 ± 25 % 

0 


H22 

517005253 

100 ± 3 % 

0,66 



5254 

160 ± 3 % 

0,34 



5255 

250 ± 3 % 

0,2 



5256 

400 ± 5 % 

0,1 



5250 

2500 ± 25 % 

0 

026 x 16 

H6 

511005351 

100 ±3% 

1,55 



5352 

160 ± 3 % 

0,7 



5353 

250 ± 3 % 

0,35 



5354 

400 ± 3 % 

0,17 



5350 

1800 ± 25 % 

0 


H12 

513005351 ' 

100 ±3 % 

1,6 



5352 

160 ±3 % 

0,8 



5353 

250 ± 3 % 

0,4 



5354 

400 ± 3 % 

0,22 



5355 

630 ± 3 % 

0,13 



5350 

3200 ± 25 % 

0 


H22 

517005352 

160 ± 3 % 

0,82 



5353 

250 ± 3 % 

0,42 



5354 

400 ± 3 % 

0,24 



5355 

630 ± 3 % 

0,15 



5356 

1000 ± 3 % 

0,10 



5350 

4200 ± 25 % 

0 

030 x 19 

H12 

513005401 

250 ± 3 % 

0,72 



5402 

400 ± 3 % 

0,40 



5403 

630 ± 3 % 

0,22 



5404 

1000 ± 3 % 

0,12 



5400 

3600 ± 25 % 

0 

0 36 x 22 

H12 

513005451 

160 ± 3 % 

2,1 



5452 

250 ± 3 % 

1,22 



5453 

400 ± 3 % 

0,63 



5454 

630 ± 3 % 

0,32 



5455 

1000 ± 5 % 

0,2 



5450 

5000 ± 25 % 

0 


H22 

517005452 

250 ± 3 % 

1,25 



5453 

400 ± 3 % 

0,67 



5454 

630 ± 3 % 

0,36 



5455 

1000 ±3% 

' 0,21 



5456 

1600 ± 5 % 

0,1 



5450 

8000 ±25% 

0 

043x29 

H12 

513005501 

250 ± 3 % 

1,1 



5502 

400 ± 3 % 

0,7 



5503 

630 ± 3 % 

0,45 



5504 

1000 ± 3 % 

0,2 



5505 

1600 ± 5 % 

0,08 



5500 

5100 ±25% 

0 


/ ef efektivni dblka magneticke silodary, 
Sgj efektivni prufez jadra, 
popripade 

L = N 2 A l , ' [ H ; H] 
kde A l je indukcnost jednoho zavitu. 


U hrnidkoveho jadra je magneticky 
obvod slozen z 6asti o ruznych prufe- 
zech a veliciny 1^ a S e( byvaji udany jako 
materialove konstanty v katalogu (tab. 2), 
popripade jako tvarova konstanta C r 
U toroidniho jadra, u nehoz jsou prufez 
a delka magnetickeho obvodu stale, je 



[mm; mm; mm] 


Mb* (j~) 

*i 


< 7 : 


i 

rJ 


[mm 2 ; mm; mm] 


kde r, je vnitfni polomer toroidu, 
r 2 vnejsi polomer toroidu, 
h vySka toroidu. 

Hmidkova jadra se vyrabeji v urdite 
konstrukcni fade dinitelu indukcnosti 
A l (tab. 3). Efektivni permeabilitu /i e Ize 
prevest na indukcni konstantu vztahem 


[nH/zavit 2 ; mm 2 ; mm] 

Tolerance A^ u jader bez vzduchove 
mezery byva ± 25 %, u jader se vzdu- 
chovou mezerou ± 3 % a u jader s velmi 
malou vzduchovou mezerou (pod 0,1 
mm) ± 5 %. 

Jedinou velicinou, ktera je zavisla na 
teplote, je Teplotni dinitel efektivni 
permeability, jenz nas pri navrhu zajima, 
je urcen vztahem 


TK, te = n e 


A fi , 


(/ij je pocatecni permeabilita, urcen a 
sm£mici tedny magnetizacni charakte- 
ristiky v bode H = 0, B = 0 pri uzavfe- 
nem magnetickem obvodu), 

priiemz A ^ 




- merny teplotni cinitel permeability - je 
udan jako materialova konstanta. 


Z toho 


Me 


TKfu 

TKfte 


Pro materialy tuzemske vyroby a teplotni 
rozsah 20 °C je TK^ udan: 

H6 0,5 az 3,5 . lO- 6 / 0 ^ 

HI 2 0 az 3,0.10^/°C, 

H22 Oaz 2,0.10- 6 /°C. 


Teplotni dinitel permeability feritu je 
vzdy kladny; k jeho kompenzaci je treba 
proto pouzivat kondenz^tory se zapor- 
nym teplotnim soucinitelem - obvykle 
keramicke ze hmot Stabilit N 047 nebo 
Rutilit N 750, doplndne keramickym 
kondenzatorem s kladnym nebo nutovym 
teplotnim soucinitelem, aby teplotni cini¬ 
tel kombinace kompenzoval teplotni 
cinitel feritove hmoty. 


► 
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Pfi znarrtem\je pofet zavitu 
m n L ±Z . ; H; nH/zavit 2 ] 


Civku netee reaiizovat jako icteatni 
indukfinost a to v dusledku ztrat. Mdrit- 
kem ztrat je Cinitel jakosti 

q - _ - _ . [-; rad.s -1 ; ft; H] 

L 

Seriavy ztratovy odpor RJL (vztaZen na 
1 H) je vysiedkem pusobenf sfoZek, ktere 
jsou nerovnomeme rozd&eny do ztrat ve 
vinuti (RcJL) a v j^cfire (R*JL). NejlepSi 
je vyuzit material j£dra a vodice pfi rovnosti 
obou ztratovych sfoZek. Po jejkte vzajenv 
nem porovrteni zpravidla opravujeme 
voftxi jacfara nebo vodife a opakujeme 
vypofet. S vyjimkou obtasti pfi hornim 
kmito6tu pouZitetnosti dane feritovd hmo- 
ty (tehdy dodatkovg ztraty strme stoupaji 
a pro dosaZeni rovnosti by byte tfeba 
„zhorSovat“ vinuti) byva Q maximum' 
pfi porrteru 1 :1. 

Ztraty R^JL ve vinuti jsou tvofeny 

- ztratami viftvymi proudy ve vinuti, 

- ztratami ve vodkii vtivem ss proudu, 

- dielektnckymi ztratami. 

Ztraty RfJL jsou tvofeny 

- ztratami vifivymi proudy v jacfire, 

- hystereznimi ztratami, 

- zbytkovymi ztratami v jadfe. 

Probtematikou vypodtu ztrat se ob- 
Sirrte zabyval £ter»ek ve [2}, na rtejz 
zajemce o dukladrtej&t rozbor odkazuji. 

Postup pfi vypodtu ztr&t 

1. Stanoveni rozm&ru vcx£6e 


Zasadou je, aby vinuti vyplnilo cety 
objem civkoveho t§liska. Je nutno po- 
dftat s tinrtetem phteni, ktery je pro 
lakovane vodife 

0 0,03 az 0,07 mm 0,77 ... 0,86, 



Obr. 2. Typy a oznadeni rozm&ru 
ctvkovych t&isek 


0 0,1 aZ 0,15 mm 

a 0 0,5 at 2,0 mm 0,81 ... 0,9, 

0 0,2 az 0,4 mm 0,86... 0,95. 

Prostor pro vinuti predate v tabutce 4. 

Maximatni prostor pro vinuti A, 

moZny = ------ 

prufez 1 zavitu pocet zavitu N 

Pofet zavitu na 1 cm 2 --155- 

prufez 1 zavitu v mm 2 



Do dveretku vypcxiitarteho prufezu je 
vepsana kruZnice mySierteho vodife, 
pointer s rzoteci je roven pravte jedne 
strand dveredku. Pfi navrhu bez pocita- 
fe je tfeba udaje vodteu vyhtedat napf. 
v CSN 34 7325 a CSN 34 7331 (Vodife 
CuL a CuLH) a CSN 34 7717 (Vysoko- 
frekvenCni tanka), popf. v fesopisu Ama- 
terske radio A & 11/76 s. 420 at 421, kde 
jsou potfebne tabulky. Za sfastn^jSi 
konstruktery to provede po£ita£ na fad- 
etch 1760 ai 1930 a 1940 ai 2260, kdyi 
drive nafetf data na fadcich 1220 ai 
1640. 


2. Vtastni kapacita vinuti 


Vlastni kapacitu vinuti je tfeba znat pro 
stanoveni dtefektrickych ztrat. Pfi jejim 
urfeni se vychazi z toho, is rozvinutou 
vrstvu vinuti ize povaZovat za desfcoyy 
kondenzator, jehoZ kapacita je 

C = .. , [pF; Fmr 1 ; - ; m 2 ; m] 

kde t Q - 8,854.10~ 12 Fm -1 je permitivita 
vakua,f r 

e, permitivita dietektrika; pfedpoki6~ 
dd se 3,5 pro takovany vodiC CuL 
a vf lanko nebo 1 pro vod£ CuLH, 
A plocha vinuti (§ifka vinuti h, pro 
zvoleny po£et komor civkoveho 16- 
liska x stfedni ddka zavitu / s ). 

Udaje h, a /, jsou v tab. 4. 

JeSt6 je tfeba urdt tkxiStku dietektrika 
z obr. 3. 


c = d 0 

h a = s - 1,15 d Q + 0,26 d Q 
= 0^- 1,15 0f o + 0,26 d 0 
1,26 d Q — 1,15 d 


Pak se zp&uje vtastni kapacita civky, 
jejiZ jeden konec je uzenwteny. Pfedpo- 
kfacte se, Ze se vine zdvit vedfe zavitu, 
vrstvy se neprokiadaji, po6et vrstev je 
roven podu zavitu / potet zavitu na Sifku 
kostry, zaokrouhieny na nejblizSt' vy^St 
cefe disk). 


4 C v (p-1) 

3 p2<y 


IPF] 


kde p je pofet vrstev (vodife nad sebou 
v komurce), 

q pofet sekei (komurek civkoveho 
tdi'ska). 


3. Ztraty ss proudem 


Pokud vinuti neyyptriuje zeeta objem 
civkoveho tdiska, je nutno poditat s 6inF 
tetem pinfei nrtedi f^. Ucfavd, jaite 
fest prostoru pro vinuti je vypirtena 
ntedi; zbyvajici Cast je vyptndna impreg* 
naci, izoteci a vzduchem. 

Piny takovany vodtt: 



kde d je painter vodtee bez izotace, 
d Q vrtej§i prurrter s izotaci. 

Pro vf tanka ptaii vztah 



kde n je pofet vodkhi v ianku. 


Tab. 4. Rozntery civkovych tfesek (podte IEC) pro hmidkovd jadra 






Vefikost jadra 




09x5 

014x8 

018x 11 

026x 16 

0 3Ox 19 

036x22 

042x29 

Od, 

0«4 [rrenj 

7,35 

11,5 

14,8 

20,9 

24,7 

29,6 

35,4 

4,78 

7,1 

8,7 

12,8 

15 

17,9 

19,6 


4,0^ 

6,1 

7,7 

11,7 

ia7 

16.5 

18 

h 

3,5 

5,4 

7,0 

102 

12,8 

14,4 

19,8 

ft, Ik. 

2,8 

4,5 

6,1 

9,8 

11,5 

12,9 

17,8 

[mml 2k. 

- 

4,15 

5,75 

9,4 

10,85 

12,15 

162 

3 k. 

— 

3,8 

5.4 

9,0 

10,2 

11,6 

- 

*3 

1.285 

2,2 

3,05 

4,05 

4,85 

5,85 

7,9 

a t 

0,35 

0,45 

0,45 

0,5 

0,65 

0,75 

1,0 

a, [mm) 

- 

0,35 

0,35 

0,4 

0,65 

0,75 

1,0 

ft 

1,5 

2,2 

22 

2,7 

3,2 

3,4 

5,0 

4 

19 

21,9 

37 

53 

62 

74 

86 

A, ik. 

3,4 

9,7 

18 

39 

55 

75 

140 

[mm 2 ] 2 k. 

- 

9,0 

17,4 

38 

52 

70 

126 

3k 

- 

- 

16,2 

36 

48 

66 

- 

t/ v Ik. 

64,6 

281,3 

666,0 

2067,0 

3410.0 

5550,0 

12040 

[mm 3 } 2 k. 

- 

261,0 

643,8 

2014,0 

3224,0 

5180,0 

10836 

3k 

- 

- 

599,4 

1908,0 

2976,0 

4884,0 

- 


4.stfedni defka zavitu, V ¥ .objem vinuti, 

A, .prufez vinuti, 1 k., 2 k., 3 k.-pofet komor tSHska. 
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Nebude-ii teli'sko zcela vinutim vyplneno, 
zmdni se f Cu v pomeru 


8 n P L 2 C v tg d c . Pri praktickem vypodtu 
se uvazuje tg 6 C = 0,01. Pro kvalifikova- 
ny odhad to stadi. 


t 1 
*Cu 


'Cu 


pocet zav/cm 2 , jak vysel vypoctem . 
plndni v zav/cm 2 vybraneho vodide ’ 


fL 


<f, 


Cu- 


RJL 


247,7 (—+tg d c )PLC v . 
[Q/H; rad; Hz; H; F] 


Po dosazeni stredniho polomeru z&vitu, 
celkove delky navinuteho vodide a plo- 
chy jednoho zavitu je 


R 0 


d,-d 2 




IQ] 


kde p CtI = 1.694.10 -8 Q m je memy od- 
por mddi, 

b 1 vydka civkoveho tel i ska z tabul- 
ky 4, 

d, velky prumdr civkoveho teliska, 
d 2 maty prumdr civkoveho tdliska. 


Po zjednodudeni (d v d,, h v f Cu jsou 
zahmuty v jedine materialove konstante 
k 0 a podet zavitu N v indukcnosti L) 
se vztah pozmeni na tvar 


RJL = — -K2/HJ 

° M e ^Cu 

4. Ztraty virivymi proudy ve vinuti 

Jsou to ztraty vznikld viivem povrcho- 
vdho jevu (skinefektu) a virivymi proudy 
ve vodidi. Virive proudy jsou vyvolany 
indukci magnetickym tokem, vzniklym 
prutokem stridaveho proudu vinutim. 
Nejprve objem mddi; 


^ ^Cu = 

z toho ztraty 
RJL = 


4 


31 /)< f r-> 

I \Ai 



Vqu f 2 d 2 '\0 b , 


[Q/H; - ; - ; mm 3 ; Hz;mm] 


kde f je kmitodet, 

d prumdr vodide, 
k konstanta urdena experimental- 
ne. 

Prakticke hodnoty k v jsou v tabu Ice 6. 

5. Dielektricke ztraty 

Ma-li viivem vlastni kapacity vinuti 
civka ztr&tovy dinitel tgd c , zvdtdi 
se dinny odpor civky o prirustek 


Pri prvm'm vypodtu dosacfte za Qpravde- 
podobnou odekavanou hodnotu, napr. 
Q = 300. Pri opakovanem vypodtu 
pfedchozi vypoditanou hodnotu Q. 

6. Ztraty virivymi proudy v jadre 

Pfidinou jsou virive proudy ve vinuti, 
ktere vytvctfeji magneticky tok, pusobici 
proti vnejdimu poli. Tim vznika v jadru 
nehomogenni magneticky tok a rozsiruje 
se dynamicka hysterezni smydka. 
Upravou zdkladniho vyrazu 

4 ji 2 B 

RJL = — - - • ——— MrfkJlQr 7 , 

w 2 q Nl c 

[Q/H] 

kde p je mdrny odpor magnetickeho ma¬ 
te rial u, 

B magneticka indukce, 

N poddtek zdvitu 

I proud v ampdrech 

konstanta zavisla na tvaru jadra, 
se dojde k maximalnd zjednodusenemu 
vyrazu 

RJL = k^^lO- 10 . [Q/H] 

Udaje k w jsou v tabulce 7. 

5. Hysterezni ztrdty v jadre 

Plocha hysterezni smydky je umdrna 
ztratam, ktere se jako teplo vyz&ri do 
okoli. Magnetizadni energie je o tyto 
ztrdty vdtdi, nez energie odevzdana pri 
demagnetizaci. Ztrata je mimoto prou- 
dovd zavisla (viivem nelinearity magneti¬ 
zadni krivky). Upravou vyrazu 


256 v 2 

WL = —— jt 2 


A/ 3 / 3 


vfV 


M? 


10~ 7 - 

[W] 


kde / je delka magnetickeho obvodu, 
v materialova konstanta, 

V objem materialu, 
p j podatedni permeabilita pri uza- 
vfenem magnetickem obvodu, 
p e permeabilita magnetickeho 
obvodu s danou vzduchovou 
mezerou, 


se dojde k pribliznemu vyrazu s pomerne 
dobrou presnosti pro indukce (5 az 
6) . 10~ 3 T: 

L 

RJL = k^ e - If. [Q/H] 

N 

Obvykle se vklada hodnota / = 1 mA. 
Tato hodnota je vlozena v radku 2670 
v promenne f3 (1 . lO^ 3 A * 10 3 Hz * f3). 
Udaje k h jsou v tabulce 8. 


8. Zbytkove ztraty v jadre 


tg 6 

Na obr. 4 jsou uvedeny zavislosti- 


na kmitodtu pro feritove materialy H6, 
HI 2 a H22 pro toroid bez vzduchove 
mezery. Nejedna se o prumeme hodno¬ 
ty, ktere se obvykle udavaji v katalozich, 
ale o hodnoty mezni. Protore u hmidko- 
veho jadra, ktere nema stejny prufez 
magnetickeho obvodu jako toroid, nepla- 

tg 6 tg 6' 

ti rovnost -= ———» pouziva 

Me 

se rady zjednoduseni pro urdeni ztrato- 
vdho uhlu 6'. 

(Ma-li jadro zbytkove ztraty, je treba 
pohlizet na permeabilitu jako na vektoro- 
vou velidinu, jejiz realna slozka zvetduje 
indukdnost a imaginarni slozka zvetsuje 
zbytkove ztraty. Ztratovy uhel je uhel 
fazovdho posunu mezi fazory B a H). 

tg 6 

RJL = 2npJ (- k r f. 10- 11 ). [Q/H] 

Mi 

Jde jen o pfiblizny vyraz. Udaje k T jsou 
v tabulce 9. 

9. Celkova ztrata 

Suma RJL = RJL + RJL + RJL + 
+ RJL + RJL + RJL [Q/H] 

vystupuje ve vztahu pro stanoveni di- 
nitele jakosti Q jako pomdrny seriovy 
ztratovy odpor. Cinitel jakosti 


Cim vdtsiho dinitele jakosti chceme 
dosahnout, tim vdtsi jadro musime zvo- 
lit. Pro velke Q musi byt co nejmendi 
ztraty ve vinuti a tedy velky objem. Maly 
TK vyzaduje maleu efektivni permeabi- 
litu 1 p , tj. velkou vzduchovou mezeru. 

Ztraty v jadru jsou primo umeme p„ 
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nejm©T$i ztr£ty jsou pfi vefte vzduchove 
mezefe. 

vodftko poskytuje porrfor R r - /?_ . 
Jsou-li ztraty v jadru ve*£i nei ve virttrt?, 
je vyhodne zmenSit ft zvfetSit pocet 
zavitu, zvolit tenSf vodic a v6tSi vzducho- 
vou mezeru nebo vetSi jadro s v6tS» 
vzducbovou mezerou. Jsou-li vetke ztra¬ 
ty virivymi proudy ve vinutf, je nutno 
pouzit vf lanko nebo ten£i vodfo. 

Pfi pou£i'v£m' programu se pfesv6ddf- 
te, ze na vySSich kmrtodtech (pfi nichi 
pfevazuji zbytkove ztraty) se ziepSi Q 
zmenSenim veiikosti j£dra s co nejv&Si 
vzduchovou mezerou a zmenSenim pru- 
m6ru vodfoe CuL, Q pou2itim vf ianka 
s prumSry viaken 0,05 mm. Ono tomu tak 
ve skute£nosti je. 


PrfWad vypodtu 

V prub&hu ndvrhu poskytuje program 
nabi'dku rozmdru jader, s ohtedem na 
teptotni stabilitu doporuduje ur&tou 
•nchikani konstantu, nabizi radu indukS- 
nich constant vyrdb&nych jader, mtite 
rozmdry vodfou, ktere se do zvoiene 
kostridcy zceia jisfe vejdou a i jtnak v£s 
vede tak, aby navrti byi uspSSny 
Pomuie navrtmout vinuti hmidkovSbo 
jadra, aby byto realizovatetrfo a pfedpovi 
vam jednottivi ztrStove vfivy pfi zada- 
n6m kmitoetu s pfedpokiadanou chybou 
± 15 %. NakresJi graf kmrtoetovS z£- 
vsiosti tinitefe jakostf v rozmezi tfi 
dekdd. Pfi pou*iti programu neni tfeba 
pracovat s tabulkami jader, tabutkami 
vodkSu, ani s kfivkami maxkn&nich m6r- 
"&*/***• Parametry jader, kostfiCek, 
vocfidu, ztr6t jsou ve forms konstant 
utoieny v pHkazovych rddcich DATA. 

Omezeni: Neni mo2no navrhovat 
•odukSnosti na hmidkovych jadrech pro 

_ vySSi kmitoCty nei 4 MHz. Pro vyS&i 

kmitodet nejsou k dispozici urfap max 
mSmych ztrdt 

SpuSfoni programu ph'kazem RUN. 



P-ro p«i«4ovanou ttptotni stabi 
tons tanta 

OL < 102.70713 nH/2 


Oyr4b«n4 jjdra : 
* ndultni 
tons tanta 
tnH/ii 
SM 
4.0 
63 
100 
7 


VZdUttlOvi 

•ezera 

(001 

0 

1 

0.5 

0.3 


v^branou hodnotu indukfni 
konstantu «_ ■. 

M**4ov#no^indutfnost u 

knitofet v CfcHz]na kter4» 
aauro provozovat 

1000 


C 0 N 3 
finite 
bod*te 


H0ota ho hrnitsov^ 

• ndotfm' konst.: 100 
pofet z4v* tO= 14.1481 


j4dro 14*8 

L» .00 0H 


H0Ota H€> hrni;kov<> j4«sro 14*8 
indutrni Sons t.— 100 l= .02 »h 
pocat ziwitdc 14.1481 tooOret 3 
vf lanko 004.es 
44tka VOdife 0.47318811 0 


Hodnota o pfibliini 207.86 


ztraty ve 
*e k sob« 


vinuti a v jidru naji 
V POnlru 0.73/1.26 


flastni kapacita vinuti: 2.2 pp 
Resonanfni knitofet je 2403S.66S 


2tr4ty ve vinuti 
°h»|«»40 odporen 
vifiv^ki Prouily ve vinuti 
<>>elettrick< ztrity 


0.5 X 
26.631 
0.9 X 


Ztr4ty v j4dfe ; 
vifivVni proudy v j4dfe 
-bysterezni ztr4ty 
zbyUo»< ztr4ty 


17.3X 
0.3 X 
<5.8X 


Program stanovt pro poladovanou 
indukfnost -Inilofet -poiadovan$ 
teptotni finite L perncability 
-zvotenrf hmiftovd j4dro ton- 
kritni Hodnotu indukfn* lons- 
tanty, nutng pofet z4vit<J, prO- 
*ir dr4to a pfibiitnou Hodnotu 
jatosli A. 


kvo “ *-•“ 

s k kooOrkou - viol 1 
s 2 kouOrtaoi - vto* a 
s 3 londrkani - viol 3 


3 


Zvoite drub rcritu: 

H22 do koitoftu 100 kHz 
500 kHz 
a MHZ 

H0otu zvoite ptsttitca 
a (i sticeai . "h6- 


Hnota H 6 

H4te na v$b#r tyto veiikosti 
44drai 

pru0«r*ve§»- :"dui£n» tons tanta 

itH, - : 

14*8 800,40.63,100 

18*11 1100,40,63,100 

J»€*16 1800,100,160,250,400 


Zvotte vetikC** j4drai 
“14*8" 

Stanoveni indvkfni i^nstanty pro 
poltdovany teptotni iift’tet TK 
perncability. tp/H) 

a 


utolte tax. vetikost t*plotniho 
soufinitete permeability TK. 
Obvykte se d4v4 0.03 na stupeft 
Ce tsia. 

0.054 


Hnota 

M6 hrnifkovd j, 

mdukcni konM . - 

100 1 

pofet 

z4vit8= 14 

. 1421 

prteiry dritu v 

mm : 

Cue 


CuLH 

0.67 

vlo2 B 

0.63 

0.63 

m 

0.6 

0.6 

• 

0.56 

0.56 

m 

0.53 

0.53 

a 

0.5 

0.5 

a 

0.475 

0.475 

a 

0.45 

0.45 

a 

0.425 

0.425 

E> 

0.4 

0.4 

as 

0.375 


L = . 02 ■» 

konArek:3 


vtol 


vf tanka ; 

4 *H vKodnA 

90 *.as 

60*.05 
45*.iSi5 
46*.071 
30*.071 
20*.071 
20*0.1 
15*0.1 
10 * 0.1 

a*H 

60*. 0S 
45?.05 
30*.05 
45*.071 
30*.071 
20*.071 
20 * 0.1 
15*0. 1 
> 10*0.1 


0.1-5 HHZ 
0.3-5 HH 2 
0.3-5 MHz 
0.1-5 MHZ 
0.1-5 MHZ 
0.3-5 MHZ 
0.3-5 MHz 
0.3-3 MHZ 
0.3-3 MHZ 

0.3-5 HHz 
0.3-5 HHZ 
0.S-5 MHz 
0. 1-6 MHz 
0.1-6 HHz 
0.3-5 MHZ 
0.3-5 MHZ 
0.3-3 MHZ 
0.3-3 MHZ 


Mnota H6 Hrni£kev4 jidro 14*8 


Proyra* bud* potrafovat,vtoifte- 
U Cis to vybrantfKo vodi fe : £1 


s* dos4Hne,kdy2 
ztraty vt vinuti » ztraty v j4a~ 
re Jsou fc sob# v poalru X’ 1, 
visou-li z trity v >4d tu v«t£i nei 

ve vinuti je potfebn^ zv«tiit 
vetikost vzduchov* nezery -zvftt- 
‘t Pofet zivitd —votit vit£i 

jddro. 

Maxi*4tni jakost je pfi nutov4 
vzduchov4 nezefe. Pf» tk jadra 
«k*» en a # z*d4ni» je nax. jakost 
obttovina ve prospich TK. Dos4b- 
nene-la pfi dodrieni TK vitSi 
jakost 0,tze pou2.it mmn&i j4dro. 
cm vyiti je knitofet, tin nenli 
*'J S< to ^ t Jidra.ToUrante O podte 
v^poftu je ani 3*x 


Knitoftov 4 
fini tele 


z4vis lost 
jakosti A 



Pfe wo an ost pr og ramu na ifw* 
pod^tade 

^tejvfetSi rozdfiy jsou v grafick6m modu. 
Program prao^e na g^dick^ ploSe 
256 x 176 adresovatelnych bodii. 
Pofi^tek soufadrtc napoCflafii Spectrum 


60 






je v ievem dointm rohu, „x u m£ rozsah 
0 a i 255, „y“ 0 az 175. Na hostiteJskem 
poditaci muslte tedy poCatek takto nasta- 
vit pfikazem SCALE nebo provaddt pfe- 
podet. Pfikaz PLOT skxiii jen k nasta- 
venl potohy bodu a muie biyt nahrazen 
pfikazem typu MOVE. Pfikaz DRAW na 
po£fta£i Spectrum je inkrementolni', ale 
tee snadno pouzit pfikaz s absolute I mi 
soufadnicemi koncoveho bodu (zruSit 
tedek 3590 a v fadcich 3610, 3240, 
3250. 3260, 3310, 3350, 3450, 3470, 
3500 a 3540 u£it menSitele rozdihj 
v argumentu prfkazu k vypodtu absoiutni 
potohy). Spectrum ma spoteCny graficky 
a textovy mod. U r»6kterych po£ita£u 
proto musite jinak zajistit popis po 
pfepnuti do gr^ck4tio rezimu. 

Program vyiaduje 25701 8yte pamdti 
pro program a promdnn6 (u rady podi- 
taCu to bode pnak, protoie Spectrum 
uldad& kIt'6ov& stova BASIC v jednom 
Byte a 5iseind prom6nn£ je ddlky 5 Byte), 
166 Byte jsou pismena s diakritickymi 
znamdoky 6eske abecedy. 

Pn definov&ni pole pfikazem DIM(n) 
jsou prvky pole u po6rta£e Spectrum 
1, 2,...n, nitoU 0, 1, 2,...a i n- 1, jak je 
u jinych po£ita£u. Pfi'k iz INKEY $ b6£n£ 
nahrazufte INPUT. Koment&re v pfika- 
zech INPUT Ize vytisknout pfikazem 
tisku pfed vlastnim vstupem. U cefe 
fady po£ita£u bude nezbytne pfidat 
totem argumentu funkci z^vorky a zm6- 
nit identjfikatory promdnnych na dvou- 
znakove. za pismeno n&sledovane fct'sli- 
ci. U podltaCu s jednlm pfikazem na 
f&dku nebo ynym omezenlm delky radku 
je tifeba na puvodnim fdicHcu nechat prvni 
pfikaz, na fadek o jednidku vy§§i uvest 
druhy pfikaz atd. Prvni pfikaz v§ak 
v2dy musl zustat v puvodnim rddku (pro 
sKoky). 

A6 se na prvni pohled zda, te program 
po redukd textu a radku REM by se mohl 
vejit do uzivatelske obtasti PMD 85-2, 
neni tomu tak. S£m mam zjtStono, te 
8 I® dtouhy v§deckotechnicky program 
na ZX-81 po pfevedeni na PMD 85-2 
zceia obsadi 16 KB uiivatelskou oblast 
a program netze spustit. Souvisl to 
' s nevhodnymi viastnostmi interpreteru 
BASIC-G, ktery nema dynamicke pfi- 
d&ovanl pam£ti pro pr og r am, pronto n ne 
a fetezcove prom6nne podle skutedne 
potfeby, jake jsou u poCitafe Sinclair. 

Vypis programu 

Program sestav4 ze £tyf vzajemnd 
spojenych 6astl. V prvni - at do r£dku 
1200 - je 66st. zabezpe6ujicl na&teni 
maieriatovych a rozmerovych vekCin 
jader a civkovych tfelisek; vyhled&vajl 
a vyiuduji se v ni neslu&telnd aitemativy 
vypo&u. Ve druhe dasti - radky 1200 at 
2450 - se provadi vypodet a phfazeni 
vodtoe. Tret! dast - tedky 2460 ai 3190 - 
- je program pro vypobet ztrctt. Ctvrta 
cast od fddku 3220 do 3630 obstargvd 
krestem grafu kmitodtove zavislosti do- 
sabteind jakosti. 



1 GO TO 5 
a LOOP “"CODE 

S PAPER 7: PORDER 7: INK 0: C 
LS : PRINT TUB 7; "HRHICKOUB UADR 
R" 

10 PRINT AT 3,0;"Prograi sttno 
v* pro poiadovanou indukinost -l 
•itofet -poiadcvanyteplotni Zini 
tel per*«abitity -zvoien^ hrni 
fHovZ j idro non-, trdtnl hodnot 
u iddulfni lone- tanty, nutny 
po(et livi t<5, pcfl- »#rr dr<tu a P 
ZibtiSnou hodnotu jakosti O." 

20 LET Z*=”_ 


30 PRINT I*: LET X=S2«0: LET a 


40 PRINT AT 16,0;“ZVOUe dfUh 
fefitu: ••,"H82“;TflB 6; “do kaitoft 
o 100 kHz“,“H12";If® 10;“S8» kMl 
TAB is;" 2 MHZ" 

50 INPUT ”H»otu zvo l te pi'saene 
■ a tlslifeni :",a* 

&0 LET X=C2»00 AND Ca*=“H22" O 
R »*=“h2P“))t(12B0 AND (a»=“M12“ 
on a«e“hl2")) + (6M AND ta* = "H*>" 
OR a»c"h6“) » 

7# IF a*0“H22“ AND a$<>“h22“ 
AND a*<>"H12“ AND a»<>”hl2“ AND 
atO“H6” AND THEN GO TO 

50 

00 OIH a C70,a> 

100 REM paraaeter list jader 
110 DATA 2500,0,100,.65,160,.34 
,250,.2,400,.1 

120 DATA 4200,0,160,.02,250,.42 
,400,.24,630,.15,100B,.1 
130 DATA 6000,0,250,1.25,400 » .6 

7. 630.. 36.1000..21.1600..1 

140 DATA 000,0,40,.4,63,.2,100, 

.1,160,.06,250,.03 
150 DATA 1500,0,40,1.2,63,.7,10 
0,.35,160,.ID 

160 DATA 2000,0,40,2.55.63.1.3, 
100 . . 64,160 , . 32,250 , . 16 
170 DATA 3200,0,100,1.6,160,.B, 

250.. *,400,-22,630,.13 

160 DATA 3600,0,250,.72,400.-4. 
630, .22,1000, .12 - 
100 DATA 5000,0,160,2.1,250,1.2 

2.400.. 63.630..32.1000..2 

200 DATA 5100,0,250,1.1,400,-7, 

630.. 45.1000..2.1600..06 

210 DATA 600,0,40,1,63,.5,100,. 
3 

220 DATA 1100.0,40,2.45,63,1.2S 
. 100 , . 62 

230 DATA 1600,0,1M , 1.55,160, .7 
,250,.35,400,.17 
240 RESTORE 
250 FOR i-1 TO 70 
260 READ a(i ,1) ,a(i ,21 
270 NEXT i 

260 REM H22 ie«ll i=l TO 5 
200 REM H22 26*16 i=6 TO 11 
300 REM M22 36*22 i=12 TO 17 


310 REM H12 0*5 i=-16 TO 23 
320 REM H12 14*6 i=24 TO 26 
330 REM HIS 16*11 i=20 TO 34 

340 REM M12 26*16 i=35 TO 40 

350 REM H12 30*10 i=41 TO 45 

360 REM HIS 36*22 i=46 TO 51 

370 REM H12 43*20 i=52 TO 57 

360 REM H6 14*8 i=56 TO 61 
300 REM H6 16*11 i=62 TO 65 
40O REM H6 26*16 i=66 TO 70 
410 DIM t t7,14) 

42e REM parameter list cjvtov^c 

h tEiisek 

430 REM l.Gdaj prdufr jidra.S.s 
tZcdni d<5 Lka ay. si Uifiry.S.efet 
tivn> prOZez ,4 . ve l tti prD»#f c>*i 
ovdho tfeiiska .S.aaiti pri)»Sf civfc 
ov^ho t£liska 

440 REM &.v4£fca okna pro Ik,7. 
vg&ka pro 2k,8. v$£ka pro 3k,O. 
Zinitei KU.10. Zini tel KU,U. Zi 
nitel KH pro H6.12. Zinitel KH p 
ro H12.13. Zinilet KM pro H22.14 
. Zinitet KR 

450 DATA 0,12.4,10,7.35,4.78,2. 
B,IE-O,IE-0,60,.22,1617,1304,334 

6.. 237 

460 DATA 14,10.8,25,11.5,7.1,4. 

5.4.15.3.6.10.5.. 58.632.545.1306 
, .574 

470 DATA 18,25.8,43,14.8,8.7,6. 


1,5.75,5.4,6.7,.07,353,315,755,. 

480 DATA 26,37-6,93,20.0,12.8,0 
.8,0.4,0,3,2.13,166,145,516,2.16 
400 DATA 30,45.2,137,24.7,15,11 
.5,10.8S,10.2,1.7,3.01,IE-O,110, 


264,3 

500 DATA 36,53.2.202,20.6,17.0, 
12 . O , 12 . IS , 11.6,1,4.36 , IE -O , 55,1 
32,3.77 

S10 DATA 43,68.6,265,35.4,10.6, 
17.8,16.8,IE-9,.6,6.48,IE-0,51,1 
23,5.87 

520 FOR ii-1 TO 7 

530 FOR 1=1 TO 14 

540 READ tli,l) 

550 NEXT t 

560 NEXT i 

600 CLS : PRINT "H»Pta II"; X Z10 
0;AT 2,0;"M4te na w^bir tyto vet 
ikotli jidra:" 

610 PRINT “prO*Jr*v$£ka indukZ 
n* konstanta n 


H/2“ 

620 LET t»* = " 16* II 
,250,400 26 C16 

,400,630,100036 *22 
,630,1E3,1600" 

640 LET C*=~ 0*5 
0.160,250 14*8 

00,160 16*11 
00,160,250 26*16 

,250,400,630 30*10 
,630,1000 36*22 

,400,630,100043*20 


2500 . 100.160 

4200 . 160.250 

8000 . 250.400 

800 , 40 , 63,10 

1500 . 40 . 63.1 

2000 . 40 . 63.1 

3200 . 100.160 

3600 . 250.400 

5000 . 160.250 

5100 . 250.400 


,630,1000, 

©50 LET d*="14*6 
0 16*11 

00 26*16 


1600" 

600,40,63,10 
1100,40,63.1 
1800,100,160 


,250,400" - 

660 IE X =2200 THEN PRINT b* 
670 IE 4=1200 THEN PRINT c* 
660 IE X =606 THEN PRINT d* 


600 GO TO 720 

700 PRINT AT 21,0;"Tento roi*ir 
ve haotZ M“;x>l00;” nen»“,“vyr£ 
bZn . “ 

710 input "Zvoile veiitost jidr 
a f , a * 

720 IF la*="9*S" OR a*=~30*lO" 
OR a*="36*22" OR #*=“43*29") AND 
X =600 THEN GO TO 70® 

730 IT la*="9*5" OR a$="14»B“ O 
R a *="43*29"» AND X=2200 THEN GO 
TO 700 

740 IE <a*="9*5" OR a*="14*8" O 
R a*=~ie*ll“ OR #*=“26*16" OR a* 
="30*19" OR a*=“36*22" OR **="43 
*29") THEN GO TO 760 
750 GO TO 710 

760 LET 9=11 AND a*="9*5 ")♦(2 A 
ND a*="14*6")*13 AND a*="18*ll") 
♦14 AND a*=“26*16")+15 AND a*="3 
0*19")+16 AND a*="36*22“)+€7 AND 
a*=“43*20") 

77* CLS : PRINT AT 4,0;"Stanove 
n> indokZrti komtanty prapoiadov 
an«i teptotni Zinitet TK pencab 
ility . (fi/N) " 

760 INPUT b*: IE b*+>"a~ AND b* 
<»"A“ THEN CLS : IE b*<>"R" AND 
b*< >“a" THEN GO TO 640 
700 print at e.0;"Olo*te «ax. v 
etikost lepiotnibo sowZinitete p 
eraeabilily TK. Obvyfcle se dd 

vi 0.03 na stupeft Cels*a." 

800 LET C*=~ 

810 INPUT tk: PRINT AT 8,0;c*;c 

*; c*; c* 

820 LET tkl=!2 AND X=220@)+C3 A 
ND X =1200) + <3.5 AND x=600): LET 
■c=tkl/tk-ttkl/tfc-x AND tkl/tk>x 
) 

630 LET sef=tly,3): LET l t =tly, 
2): LET al=»eiSCf*4«0.314/lf 
840 PRINT AT e,0;“Haota H“;x/10 
0 ;AT «,ll;“hrniZkov£ j£dro “;a* 
850 IE fc* = “A" OR b* = “a •• THEN PR 
INT AT 4,0;"Pro poladovanoo tept 
otn* stabi - litu »4 t>41 indokZn* 
konstanta al < “;al;“ r»Hzz“;c* 
860 PRINT rrr 8,»; “UyribZni Jidr 
a : “ ; flfr 0,0; "indokZn* "; AT 9,2®;"v 
zdochovi“;AT la.o;"konstanta";AT 
10,21; "am r a " ; AT 11,1; " InH/z) " 
; AT 3,1.22; ” (••) " 

670 IE X =2200 THEN GO TO 900 
880 .IE X =1200 THEN GO TO O10 
690 LET aa= 13.120 AND y=2»+<114® 
AND y =3) ♦ (1160 AND 9=4) : GO TO 


aa 

900 LET a«= (020 AND 9=3) +4040 A 
ND 9 —4) ♦I960 AND 9=6) : GO TO aa 
O10 LET aa=9*20+960: GO TO aa 
020 REM H22 16*11 

030 FOR * =1 TO 5: PRINT AT *+12 
,2;a (i ,1) ;AT i ♦12,22;a 4> ,21 : HEX 
T i: CO TO 1180 
940 REM H22 26*16 

050 FOR *=© TO 11: PRINT HT i+1 
2-6,2;a 4* , 1) ;AT > +12-6,22;aCi ,2) 

: NEXT i: GO TO 1180 
060 REM H22 36*22 

970 FOR i=12 TO 17: PRINT AT i, 
2; a <i , 1) ; AT i,22;#(i,2): NEXT i: 
GO TO X180 
080 REM M12 0*5 

oo0 tor i=xe to 23 : print at »+ 
12-16,2;ati,1);RT i+12-18.22;a(i 
,2): NEXT i: GO TO 1180 
1000 REM HIS 14*8 

1010 FOR i=24 TO 28: PRINT AT i+ 
12-24.2;a(i ,1) ;AT i+12-24,22;a4i 
,21: NEXT i: GO TO 1180 
1020 REM M12 16*11 

1030 FOR i =29 TO 34: PRINT AT i + 
12-20,2;a<i ,1) ; AT i+12-20,22;a 4 * 
.2): NEXT i: GO TO 1180 
1040 REM H12 26*16 

1050 FOR i=35 TO 40: PRINT AT i+ 
12-35,2;aCi ,1) ;AT i+12-35,22;a 4* 
,2*: NEXT i: GO TO 1180 
1060 REM M12 30*10 

1070 FOR i =41 TO 45: PRINT AT i ♦ 
12-41,2;aCi.1);AT i+12-41,22;a<i 
,2): NEXT *: GO TO 1180 
1080 REM H12 36*22 

1090 FOR i=46 TO 51: PRINT AT i* 
12-46,2;aCi ,II ; AT *+12-46,22;a(* 
,21: NEXT i: GO TO 1180 
1100 AEM 1112 43*20 

111® FOR i=52 TO 57: PRINT AT i♦ 
12-52,2;aCi ,II;AT i+12-52,22;a ii 
.2): NEXT i: GO TO 118® 

1120 REM HE- 14*8 

1130 FOR >=58 TO 61: PRINT AT i+ 
12-56,2;aCi,1);AT i+12-58,22;a(i 
,2): NEXT i: GO TO 1180 
1140 REM HO 18+11 

1150 FOR i=62 TO 65: PRINT AT i* 
12-62,2;a(i ,1);AT i+12-62,22;a 4i 
,2): NEXT i: GO TO 1160 
1160 REM H6 26*16 

1170 FOR i =66 TO 70: PRINT RT i + 
12-66,2;aCi,1);AT i+12-66,22;a(i 
,2): NEXT i 

1180 INPUT "Uloite vybranov hodn 
otu irtdukZn* kon£ tanty HI :“,at,"U 
l«*5te poiadovanou indukZnost L v 
»M3 : ~ , 11, "Wloite kaitoZet v t 

kH?)na kterZfabudete jidro provoz 
ova t:-,, r 3 

1190 LET llrftBS (le-3*11): LET p 
z = 5OR (il*ie9/ai> 

1200 GO sue 4480 

1210 REM tabutka vodifB 


SI 



1220 REM l.OdaJ prOaSr be 2 izola 
ce,2. prdi^r s izolaci CuL,3. pr 
0*f: r s. izotaci CULM 

1230 DfiTfi 2,2.06,2.14,1.9,1.96,2 
. 04- , 1 . 8 , 1.86,1.94- , 1.7 , 1.76,1.84 , 

1.&,1.695,1.735 

124-0 DRTfl 1.5,1.595,1.635,1.4,1. 
4-95,1.535, 1.32,1.4-15,1.4-55,1.25, 
1.34-5,1.385,1.18,1.275,1.315 
1250 DfiTR 1.12,1.215,1.255,1.06, 
1.155,1.195,1,1.075,1.115,.95,1. 
025,1.065,.9,.975,1.015 
1260 DRTfi .85,.925,.965,.8,.875, 
.915,.75,.825,.865,.71,.775,.815 
,.07,.725,.775 

1270 DfiTR .63,.69,.73,.6,.66,.7, 

.56,.62,.66,.53,.59,.63 
1280 DRTfl .5,.552,.592,.475,.527 
,.565,.45,.502,.537,.425,.477,.5 
12 

1290 DfiTR .4,.445,.485,.375,.42, 

.46,.335,.38,.42,.315,.36,.4 
1300 DRTfl .3,.338,.378,.29,.318, 

.358,.265,.303,.343,.25,.285,.32 

5.. 236..271..311..224..259..291, 
.212,.247,.287 

1310 DRTfl .2,.23,.27,.19,.22,.26 
,.18,.21,.25,.17,.2,.24,.16,.189 
, .229 

1320 DRTfl .15,.179,.219,.14,.169 
,.209,.132,.161,.201,.125,.154,. 

194.. 112..141..181 

1330 DOTH .1,.121,.156,.09,.Ill, 

.146,.08,.101,.136,.071,.092,.12 

7.. 063..084..119..056..077..112, 

.05,.068,.103 

1340 REM vf lanKa, 1. a 2.0daj r 
ozBfr (135*0.051,3. vnijSi pr6»§ 
r l*opf.H,4. vnfj5i prdaif 2*opf 
.H,5. a 6. op t xa. KBit. p4i»0 od 
-do,7. tl.izol. 1*M,8. tl.izol. 
2*H,9. fCO 1*K,10. fCU 2*H 
1350 DOTH 135,.05,.885,.935,.1,1 
0,.172,.196,.336,.301 
1360 DRTfl 90,.05,.73,.77,.1,5,.1 

55.. 176..329..296 

1380 DRTfi 60,.05,.615,.655,.3,5, 

.146,.167,.309,.272 

1390 DfiTR 45,.05,.5,.54,.3,5,.13 

8.. 165..352..302 

1400 DfiTR 30,.05,.43,.47,.5,5,.1 
,.122,.316,.264 

1410 DOTH 20,.05,.37,.41,.5,5,.0 

9.. 111..285..232 

1420 DfiTR 15,.05,.335,.375,1,3,. 
082, . 102, .26, .207 

1430 DfiTR 10,.05,.285,.325,1,3,. 
074,.095,.241,.185 

1448 DfiTR 6,.05,.235,.275,1,3,.0 

66.. 087..213..154 

1450 DfiTR 405,.071,2.17,2.22,.01 
,5,.293,.31,.34,.325 

1460 DRTfi 270,.071,1.78,1.835,.0 

1.5.. 264..265..337..317 

1470 DfiTR 180,.071,1.475,1.525,. 
03,5,-23,,248,.297,.287 


1480 DRTfi 135,.071,1.19,1.24,.03 

,5,.209,.232,.377,.347 

1490 DRTfi 90,.071,.995,1.045,.05 

,5,.185,.207,.359,.325 

1500 DfiTR 60,.071,.83,.87,.05,5, 

.165,.184,.344,.313 

1510 DfiTR 45,.071,.67,.71,.1,5,. 

121.. 141..396..352 

1520 DfiTR 30,.071,.57,.61,.1,5,. 

106.. 125..365..319 

1530 DfiTR 20,.071,.49,.53,.3,5,. 
096,.115,.328,.28 

1540 DRTfi 15,.071,.44,.48,.3,5,. 
089,.108,.306,.257 

1550 DRTfi 10,.071,.37,.41,.5,3,. 
084,.104,.267,.234 

1560 DfiTR 6,.071,.305,.345,.5,3, 

.074,.093,.252,.197 

1570 DfiTR 3,.071,.235,.275,I,3,. 
068,.089,.215,.157 

1580 DRTfi 135,.1,1.645,1.695,.03 

,5,.273,.298,.388,.368 

1590 DRTfi 90,.1,1.37,1.42,.05,5, 

.267,.293,.404,.349 

1600 DfiTR 60,.1,1.155,1.205,.05, 

5.. 254..282..352..323 

1610 DRTfi 45,.1,.93,.98,.1,5,.19 

3.. 224..407..366 

1620 DRTfi 20,.1,.67,.69,.3,5,.16 

8.. 195..386..329 

1630 DRTfi 15,.1,.595,.635,.3,3,. 

147.. 172..332..291 

1640 DfiTR 10,.1,.505,.545,.3,3,. 

127.. 15..307..263 
1650 PRINT : PRINT Z* 

1660 PRINT " C i V K o V (? tflisto bude 
K.villi lapa-ci tf vinuti ; " 

1670 IF t(y,6J<>le-9 THEN PRINT 
"s 1 KoaOrKou - vloi 1" 

1680 IF t (y,7) < >le-9 THEN PRINT 
"s 2 KoaOrtaai - v'loi 2" 

1690 IF t(y,8J<>le-9 THEN PRINT 
”S 3 KoaOrKaBi - Vloi 3” 

1700 INPUT KX 

1710 IF Kx < > 1 AND Kx < >2 fiND Kx<> 
3 THEN GO TO 1700 

1720 LET h=(t ly,6) RND Kx=l)+Ct( 
y , 7) RND Kx =2) + 11 (y , 8) fiND KX--3) 


1730 LET dl=t(y,4»: LET d2=t(y,5 
); LET KV=tty,9>: LET Kd=t(y,10) 
1740 LET Kf=t(y,14J: LET th=(tly 
,11) RND X —600) + ( t (y, 121 RND X=1 
200) + Ct (y,13) fiND X =2200 ) 

1750 LET al=(dl-d2)th/2: LET Zfi = 
iee*pz/al 


1760 REM zq=z4v/t»12,zl=ziv/c», 
prb=prOa£r bez izoiace, pr>=pr6» 
£r s izol.CuL, pr j=rri)». s izoi. 
CULM 

1770 DIM b(2,10): DIM C(2,18) 

1780 LET K=l: LET 1=1 
1790 LET pr=10/l5OR Zfi) 

1800 RESTORE 1210 

1810 FOR i=1 TO 56: RERD prb.pri 
,Pf j _ 

1820 IF pri>pr OR l>10 THEN GO T 
O 1840 

1830 Lirr bil.K) =prb: LET b(2,K> = 
pri: LET K=K +1 

1840 IF p r j >P r OR l >10 THEN GO T 
O 1860 

1850 LET C(l,l)=prb: LET C(2,l)= 
prj: LET 1=1+1 
I860 NEXT i 

1870 GO SUB 4480: GO SUB 4500 
1880 PRINT RT 4,0j"prOa£ry dr^tu 
V CBB3:";RT 5,l;"CuL”;RT 5,17;" 
CuLH~;RT 6,7; "V loi ; RT 6,23; "v lo 
2 " 

1890 FOR i=6 TO 15 

1900 IF b(l,i-5)=0 RND C(l,i~5)= 
0 TMFN GO TO 1920 

1910 PRINT RT i,1;b<1,i-5);RT i, 
17; C <1, i -5) ; ftT i , 12; INUERSE l; i 
—5;OT i,26;i+5; INUERSE 0 
1920 NEXT i 

1930 DIM d(9,7): DIM e(9,7> 

1940 REM 1. a 2.8da.j nl n2 oznaf 
uje ve l . vf ianKa,3. pr i =pri)«f r 
s izol. 1*H,4. prj=prO». s izol. 

2*H,5. a 6. fl f 2 Od“do,7. prK = 
tl.izol. 1*M,8. prutl.izol. 2*H 
,9. fcul 1*H,10. fCU2 2*H 
1950 LET K = 1: LET 1=1: LET Vl=9 
1960 RESTORE 1350 
1970 GO SUB 2030 

1980 LET V1=13: RESTORE 1450 

1990 GO SUB 2030 

2000 LET V1=7: RESTORE 1580 

2010 GO SUB 2030 

2020 GO TO 2140 

2030 LET B = K : LET n = l 

2040 FOR i=1 TO Vl 

2050 RERD nl ,r<2 ,p r i ,pr .i , f 1 , f 2 ,P r 
K,Pfl,rcul,fCU2 

2060 IF pri>pr OR K>B+2 THEN GO 
TO 2090 

2070 LET d(K,l)=nl: LET d(K,2)=n 
2: LET d(K,3)=pri: LET d(K,4)=fl 
2080 LET d(K,5)=f2: LET d(K,6)=p 
rK: LET d ( K , 7) = f C U 1 : LET K=K+1 
2090 IF prj>pr OR l>n+2 THEN GO 
TO 2120 

2300 LET e (1,1) =n 1 : LET e(L,2)=n 
2: LET e(l,3)=prj: LET e(l,4)=fl 
2110 LET e (l ,5) = f2: LET e(l,6)=p 
fl: LET e(l,7)=fCU2: LET 1=1+1 
2120 NEXT i 
2130 RETURN 
2140 LET 0=21 

2150 PRINT : PRINT "Vf lanKa 
"1*H";TRB 10;"Vhodni pro" 

2160 FOR i=1 TO 9 

2170 IF d(i,2)<0.03 THEN GO TO 2 
200 

2180 PRINT TAB 4;d(i,1);"*";d(i, 
2);TRB 20;d(i,4);TfiB 23;"-";d(i, 
5);TfiB 26;"MHZ”;TRB 30; INUERSE 
1;o; INUERSE 0 

2190 LET d(i,5)=0: LET 0=0+1 

2200 NEXT i 

2210 PRINT "2*H" , 


2220 FOR i=1 TO 9 

2230 IF e(i-,S) <0.03 THEN GO TO 2 
260 

2240 PRINT TRB 4;e(i,1);"*";e(i, 
2);TfiB 20;e(i ,4);TRB 23;";e ( i , 
5);TfiB 26;"MHZ";TRB 30; INUERSE 
1;o; INUERSE 0 

2250 LET e(i,5)=0: LET 0=0+1 
2260 NEXT i 

2270 INPUT "PrograB bude polrato 
vat ,vlolite-li fisio vgbraniho v 
odiie:”;vv 

2280 LET VV = INT VV : IF VV<0 OR V 
V > =0 THEN GO TO 2270 
2290 LET eP6i=(l RND (VV>=11 RND 
VV<=20) ) + (3.5 RND (VV <=10 OR VV 
> = 21 ) ) 

2300 REM pfifazeni VV 

2310 IF VV>0 RND VV<=10 THEN GO 

TO 2420 

2320 IF VV>=11 RND VV<=20 THEN G 

O TO 2430 

2330 FOR i=1 TO 9 

2340 IF d(i,2)<0.03 THEN GO TO 2 
360 

2350 IF d(i,5)=VV THEN GO TO 244 
0 

2360 NEXT i 

2370 FOR i=1 TO 9 

2380 IF e(i,2)<0.03 THEN GO TO 2 

400 

2390 IF e ( i , 5> =VV THEN SOJO 245 
0 

2400 NEXT i 
2410 GO TO 2460 

2420 LET prb=b(l,VV): LET pri=b( 
2 , V V) : GO TO 2460 

2430 LET prb-C(l.VV-10): LET pri 
=C(2,VV-10): GO TO 2460 
2440 LET hd=d(i,6): LET fcul=d(i 
,7): LET pri=d(i,3): LET nl=d(i, 
1): LET n2=d(i,2): GO TO 2360 
2450 LET hd=e(i,6): LET fcul=e(i 
,7): LET pri=e(i,3): LET nl=e(i, 
1): LET n2=e(i,2): GO TO 2400 


2460 REM C Vinuti 

2470 IF V V > =21 THEN GO TO 2490 
2480 LET hd=l.26*pri~1.15+prb 
2490 LET Cl=8.854*epsi *h fPI/2* (d 
l+d2)tlE-15/hd: LET pl=pz»pri/h: 

LET p 1=1+INT pi: LET CV=4*cl*(p 
1-1) /• (3*pl*pl*Kx) 

2500 REM ztrdty ss proudeB 
2510 LET fCU=PI/4(pri*pri/(prb»p 
r b) 

2520 IF VV>=21 THEN GO TO 2540 
2530 GO TO 2550 

2540 LET fcu=ftul: LET prb=n2 
2550 LET zql=100/(Pfi(Pri): LET 
f cu = f cuizq/zgl 

2560 LET ro=PI*PZtpz*1.6S4E-8*(d 
l+d2) /t (dl—d2)*h*lE-3* fCU) : LET 
ro=ro/tl 

2570 GO SUB 4480: GO SUB 4500 
2580 GO SUB 4600 

2590 REM ztrjty vifivgai proudy 


ve vinu ti 

2600 LET SC f = t (y,3) : LET lf=t(y, 
2): LET Be =a l * l f s (se f * . 4*PI) 

2610 LET rv=KV/(40*B6)*(dl*dl-d2 
*d2) (PHhlf CU( f3* fBiprbjprb 
2620 REM d i e leK t r i c K«* ztraSty 
2630 IE NOT a THEN LET q=300: LE 
T rd=247.7*(2/R+0.01)*f3*f3*f3*l 
l*CV*le9 

2640 REM zlrity vifivijBi proudy 
V j4dfe 

2E*50 LET r«=K»*Be*f3*f3*le~4 
2660 REM hystertzni ztr^ty 
2670 LET rh-Kh(Be*ll/pZif3 
2660 REM zbytKovf- ztr^ty 
2690 REM 1.6da j KBit.f3,2.ztr<Sty 
H22,3. H12,4. H6 

2700 DRTfi 2,4.8e-6,3e-6,6.5e-6 
2710 DRTfi 3,5e-6,3.5e-6,6.6e-6 
2720 DRTfi 4,5.3e-6,3.6e-6,6.8e-6 
2730 DfiTR 5,5.5e-6,3.7e-6,6.9e-6 
2740 DfiTR 7,6e-6,3.8e-6,7e-6 
2750 DfiTR 10,6.5e-6,4e~6,7f-6 
2760 DfiTR 20,7.8c —O,4.6t—6,7. le — 
6 

2770 DRTfi 30,9e-6,5.2e-6,7.le-6 
2780 DRTfi 40,1. le-5,5.9e-6,7.2e - 
6 

2790 DfiTR 50,1.2e-5,6.5e-6,7.4e- 
6 

2800 DfiTR 70,1.6c-5,7.Se-6,7,6e- 
6 

2810 DRTfi 100,2.4e--S,9.5e-6,7.9e 
-6 

2820 DfiTR 200,Be —5,2e —5,8.8fe —6 
2830 DRTfi 300,1.26—4,3.le-S,9.Se 
-6 

2840 DfiTR 400,2.2e-4,4.5e-5,1.le 
-S 

2850 DRTfi 500,?fc-4,6.2e-5,1.25e- 
5 

2860 DRTfi 700,1C-3,le-4,1.8e-5 
2870 DRTfi le3,6e-3,1.7e-4,3e-5 
2880 DRTfi 2e3,0.12,6e-4,9.Se-5 
2890 DRTfi 3e3,1,2.46-3,2.3e-4 
2900 DRTfi 403,10, le -2,8e-4 
2910 DIM b(2,21) 

2920 RESTORE 2690: IE f3>4e3 THE 
N GO TO 3070 
2930 FOR i=1 TO 21 
2940 RERD b(1,i),Z1,Z2,Z3 
2950 LET h(2,i)=(Zl RND X=2200)♦ 
(Z2 RND X=120O)+(Z3 RND X=600) 
2960 NEXT i 
2970 LET Z3---0 
2980 FOR i=2 TO 21 

2990 IE h(l,i)<f3 THEN GO TO 304 
0 

3000 IF Z3<>0 THEN GO TO 3040 
3010 LET P1=h(2,i-1): LET p2=h(2 
,i): LET f4=f3-b(1,i-1) 

3020 LET f5=h(1,i)-f3: LET Z3=l 
3030 LET P2= (p2—pi) * f 4/ ( f 4+ f 5) +p 
1 

3040 NEXT i 

3050 LET rr=6.26*Be*f3*le3*(P2-K 

r *f3*le-8) 

3060 GO TO 3090 

3070 PRINT Z*: PRINT "Pfili£ vys 
oK«S KBitofet. He Jsou iSdaje pro 
stanoveni dodatkovSch ztrdt v »a 
teriiiu j^dra. Ztrity jsou nevyd 
Sslitelni vysoKS. Rby progra 

b dob£hl a nesiynali- zoval chyb 
u , ne jsou v i in.jaKostiO dodatKov 
g ztr^ty zahrnuty a O je nespr^v 
n^.PoKud ebeete opSrmJiSdaj zadej 
te KBitofet <= 4 MHz.” 

3080 LET rr=6.28*ae*f3*le3*(f3*1 
e-2-Kr*f3*1€-8): PAUSE 380 
3090 REM vyfisleni & 

3100 LET rc=ro+rv+rd+rh+rm+rr: L 
ET Q=2*PI*f3*le3zrc 
3110 IE a THEN GO TO 3610 
3120 CLS : PRINT "Hodnota O pfib 
liing ”;0.01*INT (100*0+.51 
3130 PRINT . PRINT "Ztrity ve Vi 
nuti a v jddru aaj* se K sobf v 
poBfru ";0.0I*INT (200*(ro+rv+rd 

)/rc); 0.01* INT (200* (rh + rv+r 

r)/rc) 

3140 PRINT : PRINT ; PRINT "Utas 
tr« * Kapacita vinuti: ";.l* INT (1 
el3*cv+.5>;" pF": PRINT "Resonan 
Cni KBitofet je ";le-3/(2*PI*SOR 
(ll*cv));'"KHz." 

3150 PRINT : PRINT "Zlrity ve Vi 

nuti :.OhBicK^B odporc* ";TAB 

26;.1*INT (ro/rcile3+.5);TfiB 30; 
"X"'"vifi v^b i proudy ve vinuti"; 
TfiB 26;.1*INT ( l V/rC*le3+.5);TfiB 
30; "X.d i e le K t r i c K«* z t f ;S t y "; Tfi 
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B 2C; .1<INT tf<i/rc*U3+.S) ;TBC 3 

«; -x" 

3160 PRINT : PRINT "Ztrdty V jdd 
Ze proudy v jidfc"; 

TUB 26: .UINI (r«/rc*l«3f.S) ;TftB 
30;"!£"'"hystefein» itf 4ty";TRB 
26; . HINT (fh/rt* le3+ . 5) ; THf5 30; 

“X.zbytiov^ ziftity;TfiB 26; .1* 

INT (ff/rc*le3+.5l;TftB 3®;”X" 
3170 PRINT : PRINT 2*: PRINT : P 
HINT 

3160 PRINT : PRINT "NejvygS* jat 
osti sc doslhne.tdylztr^ty ve vi 
nut* « ztrdty v j4d-Ze jsoo t so 
bt v po«fn» 1:1. Jsou-l* 2 tr4 
ty v J^dru v8ti» nelve vinoti je 
potfebn^ zvltlil veUlost vzd 
uchvvd aezery -zvSt-Jit pofet z4 
vit6 —vo111 vflSt j4dro.” 

3190 print "Haxia4tn( jatost je 
p/i nulovj vzdwthov< aezeR . PC 
i TK jldr« oitzenCa zadlnia je 
•ax. jalost ob4tov4na ve prospCc 
H TK. Dos4h-neae-li pCi dodfleni 
TK vit &i jatost e.tze pouiit 
atnii jldro.cia vy£S» je taitoCe 
1. tia aenifiusi b4t jidro.Toier 
ance O podtcv^poCtu je asi 3®X" 
3200 IF INK tv * c ~ ~ THEN CO TO 320 
0 


3210 IF INKCY*="n •' THEN RUN 
3220 CLS 

3230 PRINT nr 0 ( 7; u KaitoCtOVi Z0 
vislost“;HT l,8;“Cinitele jatosl 
a 0“;flT 21, IS; “ r t*Mzl";RT 6,2;" 
as®";RT 11,2;"300";«T 16,2;"ISO" 
;«T 19,3;-0";RT 12,O;"0";RT 13,0 
; “t” 

3240 FOR je» TO 119 STEP 11: PL 
aT 42, j: ORRU 4,0: PLOT 233,j: O 
ftflU 4,0: NEXT j 
3250 PLOT 47,20: DRRU 186,0 
3260 FOR j=53 TO 119 STEP 33: PL 
OT 47,j: ORRU 188,0: NEXT j 
3270 DIM l(4) 

3280 FOR j = l TO 4: LET t(j)*XNT 
i.5+64aLN €2#j > /LN 10): NEXT j 
3290 IF f 3 >100 THEN GO TO 3440 
3300 FOR j =44 TO 236 STEP 64 
3310 PLOT j,16: DRRU 0,103 
3320 NEXT j 
3330 FOR is* TO 2 
3340 FOR j=l TO 4 

3350 PLOT l (j) 444-4* *64,21: DRRU 
0,96 

3360 NEXT j 
337® NEXT i 

3380 IF f3< 10 THEN 60 TO 3410 
3390 PRINT RT 20,S;“1";«T 2®,13; 

M«";Rnr 20,20; “ioo"; ht 20,28;"10 

00" 

3400 LET 4*1: LET 43*1: GO TO 34 

30 

3410 PRINT RT 20,4; " . 1" ; RT 20,13 
; “i“;nrr 20 , 21 ; "ie";rrr 20 , 26 ; ”100 

3420 LET 4*2: LET f3*.l 
3430 GO TO 3580 

3440 FOR j =68 TO 196 STEP 64 
3450 PLOT j,16: DRRU 0,103 
3460 NEXT j 

3470 FOR j=2 TO 4: PLOT ltj>+4,2 
1: DRRU 0,98: NEXT j 
3480 FOR * =0 TO 1 
3490 FOR j=l TO 4 

3500 PLOT l(j)*68*s*64,21: DRRU 

0.08 

3510 NEXT j 
352p NEXT i 
3530 FOR J=1 TO 2 

3540 PLOT lfj>46642*64,21: DRRU 
3550 NEXT j 

3560 PRINT RT 20,5;"4";RT 2®,8;~ 
10";RT 28,15;-100";RT 20,23;"100 
0";«T 20,29;"4E3" 

3570 LET 4*3: LET f3=4 
3580 LET b* <44 fiNO 4*1)4(108 RWO 
4*2)4(4 RND 4*3) 

3590 DCF FN X €h > =H-PEEK 23677: C 
EF FN 9(V)=V—PEEK 23678 
3600 PLOT 43,20: FOR j=0 TO 39: 
60 TO 2610 

3610 DRRU FN X(64.S4&44LN f3/LN 
10),FN 9(9*.2242*-S) 

3620 IF f3<3333 THEN LET 13*1.2* 


1 3 

3630 NEXT j 

3640 PRINT RT 0,8;" "; RT 1,17; 

~ RT 1,24;" GO SUto 

4490: 60 SUB 4500: GO SUB 4600 
3650 BEEP .5,12: BEEP .25,16: BE 
EP 1,12 

3660 IF XNKEY**"" THEN GO TO 366 

0 

3670 RUN 
3680 STOP 
4480 CLS 

4490 PRINT HT 4,0;"Haota H";x/1» 
0;RT • l ll;' < hrniUov( jddro 
RT 1,0;"induKfni Konst.* ~;RT 1, 
17;*l;«T 1,22;"L= ";11*1E3;RT 1, 

30;”»H";RT 2,0;“pofet z^vitO- 
IE-4*INT <pzile«4.s): RETURN 
4800 PRINT RT 2,22;" KoaOrek:k 
X: RETURN 

4810 PRINT RT 4,4;"Haota H M ;x/14 
O; RT 4,ll;"«>rniCkov£ Jjdro “;a$; 
RT l,0;"indvkCn> Konst.* ";RT 1, 
17;*1;RT 1,22;"L* “;11*1E3;RT 1, 
30;“4H";RT 2,0;“pofet zOvitO* ”; 
IE—4*INT (pz*le44.5>: RETURN 


4600 IF VV>4 RND VV<*10 THEN PRX 
NT “dr4t CoL ”;pr b 

4610 IF VV >*11 RND VV < *20 THEN P 

RINT "dr jit CoLH ";pfb 

4620 IF VV > *21 RNO VV<*38 THEN P 

RINT ”vf lanKo ";nl;“*";n2 

4630 PRINT "d4 Ita vodiCe ”;PI/2z 

(dl*d2>»le-3*pz4.0C;" m" 

4640 PR USE 50: RETURN 
5000 SflUE “HRNICKY“ LINE 2: SHOE 
“hrni CKy*UTd>E U&R "a”, 168: UERI 
FV VERIFY ""CODE 



OosaMvysiedky 

Na obr. 5 ai 25 jsou vysledn£ vtastnosti 
experiment&ln6 realizovanych civek na 
jddrech ruznych vekkosti ze hmot H6 
a H12 a vystedky dosaiene navrhovym 
programem. KmitoClove zna£ky jsou 
v nasobcich 12-4-6^-10 kHz. 

Vysiedek poskytovany rvavrtxjvym pro¬ 
gramem je v&rohodny. RozdN je zpuso- 
ben pfibliinosti vztahu, ktere zjedno- 
du§en6 popisuji skutednost a v pftpadd 
magnetizafinich deju zanedbavaji, ie 
tyto by m6(y byt popisovdny drterenci&l- 
nimj vefcfimami vektorove analyzy. 



Krivka 

Potetzavrtu 

VodjCjmm] 

1 

1400 

0.08 CuL 

2 

450 

0,15 CuL 

3 

400 

6 x 0.05 CuLH 

4 

320 

6 x 0,05 CuLH 

5 

200 

10 x 0,05 CuLH 

6 

150 

10x0,05 CuLH 

7 

130 

20 x 0,05 CuLH 


Obr. 5. Feritovy hmidek, H12, 018x 11. 
\ = IGOnH/z 2 


Haota H12 hrniCKovd j4dro 18*11 
atldUKtnl Konst..* 160 L= 313.60H 
potet zavitf)* 1400 koadrek:1 

drat CuL -08 
d«*tKa VOdiCc 51.739199 • 



Obr. 6. Vypoditany vysiedek porovnejte 
s kfivkou 1 v obr. 5. Odchyika je 
zpusoberm rezonanci indukdnosti 
313 mH s viastni kapadtou virtuti. 

Rezonandnf kmitodetjeasi 100 kHz a je 
vypsdn pfed kreslenim grafu. Nad 
rezonandnim kmitodtem neni civka 
poubteina 


Haota H12 hrni Ckovd jjdro 18*11 
induKCni Konst.* 160 L= 32.4 ®H 
poCet z4vit3= 450 toadrek.1 

drat CUL 0.15 
ddlKa VOdiCc 16.671171 0 



Obr. 7. Vypoditany vysiedek porovnejte 
s kfivkou 2 na obr. 5 


Haota H12 brniCkovd jidro 18*11 
indUkCni Konst.* 160 L= 16.380H 
pofet zavitO* 320 toadrek:1 

vI tanto St.05 
ddtka vodtfe 11.872388 0 



Obr. 8. Vypoditany vysiedek porovnejte 
s kfivkou 4 na obr. 5 


Haota H12 hrnifkovt j4«*r« lBtli 
indukfni Konst.* 160 L* 6.4 OH 
pofet z4vit6= 200 koodrek:1 

v f laoko 10*.0S 
ddtKa VOdife 7.4427427 0 



Obr. 9 .L Vypoditany vysiedek porovnejte 
s kfivkou 5 na obr. 5 


Haota H12 hrnifKovd j4dro 18*11 
indukfni Konst.* 160 L= 3.6 all 
poCet z4vit6* 1S0 KtadreK:1 

vr unto to*.es 
ddtKa yodife 5.597(0571 O 



Obr. 10. Vypoditany vysiedek porovnejte 
s kfivkou € na obr. 5 


Haota H12 hrnifkovd jddro 18*11 
indukfni Konst.* 168 L= 2.704OH 
pofet zjvitd* 13® Koadrek:1 

vf lanKo 20*.05 
ddtka VOdife 4.8587828 0 



Obr. 11. Vypoditany vysiedek porovnejte 
s kfivkou 7 na obr. 5 
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400 



m 100 <000 


—— / l kHz ] 


H>ota H6 hrniCkov^ jjdro 3.8*11 
indukfni kon&t.= iee l = 0.2O2bh 
pofet z^vitl)= 4-5 toaDrek: 1 

vr lanko ee *.05 / \ 

ddlka vodite 1.7811171 



Obr. 16. Vypodi'tany vysledek porovnejte 
s kfivkou 4 na obr. 12 


Haota HIS hrnifkov£ j4dro 14-*8 
indukfni konst.= 180 L= 12.5 aH 
pofet Z^VitO= 279.5085 '-oiiSrek l 
dr£t CUL 0.15 
d^lka vodife 8.2283471 B 


4-50 



Obr. 20. Vypodi'tany vysledek porovnejte 
s kfivkou 2 na obr. 18 


Kfivka 

PoCet zavitu 

Vodid [mm] 

1 

420 

0,18CuL 

2 

130 

0,3 CuL 

3 

90 

30 x 0,05 CuLH 

4 

45 

60 x 0,05 CuLH 

5 

90 

90 x 0,05 CuLH 

6 

30 

20 x 0,1 CuLH 


Obr. 12. Feritovy hmidek, H6, 018x11, * 

\= 100 nH/z 2 


Haota H8 hrniCkov^ jidro 18*11 
indukfni konst. = lee L= 17.64-bh 
pofet zivi t(l= 4-20 koadrek: 1 

dr41 CUL. e.18 
dftfca vodife 15.56376 B 


450 



Obr. 13. Vypoditany vysledek porovnejte 
s kfivkou 1 na obr. 12 


IMota H6 hrni(kov4 j4dro 18*11 
indukfni konst. = iee t_= 1.69 aH 
pofet z4witd= 130 koadrek:1 

dr4t Cul 0.3 
d4lka vodife 4.8587828 a 


450 



Obr. 14. Vypodi'tany vysledek porovnejte 
s kfivkou 2 na obr. 12 


Haota H6 hrnifkov4 Jddro 18*11 
indukfni konst. = iee l= .09 aH 
pofet z4vitO= 30 koadrekrl 

vr lanko 2e*e.i 
dflka vodife 1.1674114 a 


450 



Obr. 17. Vypoditany vysledek porovnejte 
s kfivkou 6.na obr. 12 



Kfivka 

PoCet zavitu 

VodiC [mm] 

1 

750 

0,08 CuL 

2 

280 

0,15 CuL 

3 

226 

6x0,05 CuLH 

4 

70 

20 x 0,05 CuLH 

5 

120 

10x0,05 CuLH 


Obr. 18. Feritovy hmidek, HI2,0 14 x 8, 
A l = 160 nH/z 2 


indukfni konst.= iee 
pofet z4vitO= 70 
vr lanko 20*.05 
d^lka vodife 2.1051768 


L = 0 - 784aH 
koaOrek: 1 


450 



Obr. 21. Vypodi'tany vysledek porovnejte 
s kfivkou 4 na obr. 18 


Haota H12 hrnifkovd jddro 14*8 
indukfni konst.= 160 L= 2.304aH 
pofet z^vitO- 120 koaArek:1 

vr Lanko 10*.05 
d<*lka vodife 3.5660174 a 



Obr. 22. Vypodi'tany vysledek porovnejte 
s kfivkou 5 na obr. 18 



-- / [MH.] 


Haota H6 hrnifkovd j4dro 18*11 
indukfni konst. = 100 L= 0.81 aH 
pofet zivitd= 90 koadrek:1 

vr lanko 30*. os /\ 

d4lka vodife 3.3822342 B 



Obr. 15. Vypodftany vysledek porovnejte 
s kfivkou 3 na obr. 12 


Haota H12 hrniCkovd j4dro 14*8 
indukfni konst. = 160 L = 90 aH 
pofet z3vit»5 = 750 koaOrek-.l 

drdt CuL .08 
ddtka vodife 21.972609 B 



Obr. 19. Vypodi'tany vysledek porovnejte 
s kfivkou 1 na obr. 18 


Kfivka 

PoCet zavitu 

VodiC [mm] - 

1 

84 

20 x 0,Q5 CuLH 

2 

50 

20 x 0,05 CuLH 

3 

31 

20 x 0,05 CuLH 

4 

20 

20 x 0,05 CuLH 

5 

15 

20 x 0,05 CuLH 

*6 

12 

20 x 0,05 CuLH 

7 

10 

20 x 0,05 CuLH 

8 

31 

0,4 CuL 


Obr. 23. Feritovy hmidek, H6, 026 x 16, 
\ = 100 nH/z 2 . Na tomto 
obrazku, pfevzatem z (1), je hruba 
chyba: kfivky 1 az 7 maji lezet mezi 
0,1 ai 10 MHz, kfivka 8 mezi 1kHz 
a 1 MHz! 
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Pouzita literatura 


Hiota H6 hrnifliov^ j^dro 26*16 
indut{n{ konst.= 100 L= 0.705»H 
pofet zdvi til= 34- ko»3rek:l 

vf lanko 30 *.05 
d<*lks vodi(€ 4-. 5066102 ■ 



Obr. 24. Vypoditany vysledek porovnejte 
s krivkou 1 na obr. 23 


Haota H6 hrnifkovd jidro 26*16 
i ndu k £n £ konst. = 100 L = .096laH 
poiet ziwi t(5= 31 koadi et:3 
drjt Col 0.6 

ddlka vodife 1.7010109 a 



Obr. 25. Vypoditany vysledek porovnejte 
s krivkou 8 na obr. 23 


[1 ] Petrek, J.: Feritova hrmckova jadra. 

Amaterske radio, rada A, 
6. 8 az 11/1975. 

[2] Petrek. J.: Navrh civek s feritovymi 

hrnidkovymi jadry. 
Amaterske radio, rada A, 
c. 11 az 12/1976. 

[3] Magneticky mekke ferity FONOX. 

Katalog Pramet, Sumperk 1981. 


Program je neobycejne uzitecny pri 
optimalizaci civek; opakovanym prucho- 
dem programu s postupnym pozmenova- 
nim prvku - rozmeru vodide, indukcni 
konstanty, velikosti jadra, poctu komor 


civkoveho teliska - Ize navrhnout civku 
s nejmenSimi ztratami. 

Program byl vytvoren autorem mimo 
pracovni smlouvu a bez objednavky a je 
zcela v dispozici autora. 


[4] Faktor, Z; Rejmanek, M.; Simek, M. : 
Transformatory a ladene civky pro 
sdelovaci techniku. SNTL: Praha 1967. 



Ing. Stanislav Kala 


Pro b62nou praxi Ize najft hodnoty odporu oboustrannS 
pFizpOsobendho utlumovdho ClAnku v6t§inou v literature. 
Utlumovy Cl&nek byv£ zpravidla fe§en pro impedance 
75 n n§kdy i pro 50 n. Chceme-li takovy utlumovy 6l£nek 
FeSit i pro jin6 impedance, nebo pro rozdilnou vstupnf 
-arvystupni impedanci, nezbyvA, nei se pustit do vypofitu, 
k n§mu2 s vyhodou muieme vyuiit poCftaCe. 

Uvedeny program byl puvodnS souCdsti souboru po- 
dobn^ch pomucek, proto vy§§f Cisla f6dku. V jazyce BASIC 
mnou pouifvand implementace neni tPeba zaddvat pfikaz 
LET. LOG je pFikaz pro vypoCet pFirozendho logaritmu, proto 
koeficient 2,30259 (F£dek 1830 a 1980). 


1850 PRINT "Nejroensi roozny utluro pri nerovnosti 1 rope Jana ;e “BK“dB 
1860 DL=INT(10*DK>/10+.1 

1870 PRINT ■> > > > > Vypocet je pro 'DL"dB <<<<<" ' 

1880 D-BL 

1890 P=EXP(D*2.30259/20) 

1900 FOR J=1 TO 10 
tflO R3=RP»(P-1' 

1920 Rl=Zl»(R3+RP)/(R3tRP-Zl) 

1930 P0=R1«Z1/(R1+Z1) 

1940 R2=Z2»(R3+R0)/(R3+R0-Z2) 

1950 RP=R2*Z2/(R2+Z2) 

1960 NEXT J 

1965 IF R1<0 OR R2<0 THEN DL=DL+.1:G0T0 1870 

1970 PZ=(R3+R0)/R0 

1980 DZ=20/2.30259*L0G(PZ) 

1990 RA=R1+R2*R3 


1500 REM 

1510 PRINT CHR«(31) 

1520 PRINTzPRINT 

1530 PRINT "Oboustranne iropedaricne priapusobeny utluaovy danek" 


1540 PRINT 

1550 PRINT ■ o- R3 -o o - R4 - R5 - o* 

1560 PRINT "II I ■ 

1570 FRINT " Z1 R1 R2 Z2 Z1 R6 Z2* 

1580 PRINT " I I I * 

1590 PRINT * o-o o- o" 

1600 PRINT 


1610 IkPUT "Vstupni lapedance Zl";Zl 
1620 INPUT "Vystupni iropedance Z2";Z2 
1640 INPUT "Pozadovany atluro v dB “;DB 
1645 D=ABS(DB) 


2000 R4=R1*R3/RA:R5=R2*R3/RA:R6=R1*R2/Rfl 
2010 PRINT 

2020 PRINT "Rl=*Rl“0h«u R2="R2"0h*i R3="R3‘0h*i" 

2030 PRINT 

2040 PRINT *R4=’R4“0hrou R5="R5"0hrou R6="R6*0hrou" 

2050 PRINT 

2060 PRINT “Utluro ve zpetnero sroeru je "DZ* dB " 

2070 PRINT 

2080 INPUT " Dalsi utluroovy danek ? (fl/N) “;C* 
'2090 IF C$=“A“ OR C$="a" THEN 1500 
2100 END 


1650 P=EXP(D*2.30259/20) 

1660 IF D=0 AND Z1=Z2 THEN PRINT " 
1670 IF Z10Z2 TIEN 1710 
1680 R2=Zi+2*Zl/(P-l) 

1690 RP=Z2*R2/(Z2+R2) 

1700 GOTO 1900 

1710 IF Z1<Z2 TEN 1770 

1720 R3=Z1-Z2/(1.6-.6«(Z2/Z1) A 8) 

1730 R2=(Z2*R3+Z1*Z2)/(R3+Z1-Z2) 

1740 RP=Z2*R2/(Z2+R2) 

1750 PK-Z1/RF' 

1760 GOTO 1830 

1770 R3=Z2-Z1/(1.6-.6#(Z1/Z2) A 8) 
1780 R1=(Z1*R3+Z1*Z2)/(R3+Z2-Z1) 
1790 R0=Zl*Rl/(ZltRl) 

1800 R3=Z2-R0 

1810 RP=Z2 

1820 PK=(R3+Z2)/Z2 

1830 DK=20/2.30259H.0G (PR) 

1840 IF DKOD TEN 1900 


Pouzij dratovou propojku !":G0T0 2070 


PAKETOV& DROBNlCKY 


# K 18. 7. 1988 pracovalo v DL celkem jii 85 
digipeaterQ, tj. pTev6d6Cu pro zatfm nejpokrofii- 
lejSf druh provozu — paketovy. Jediny z nich 
pracuje v pdsmu KV, a sice na obvyk!6m 
kmitodtu 14,099 MHz LSB s modulaCntmi kmito- 
Cty 1600/1800 Hz pod volacfm znakem DKOMWX 
z lokdtoru J031LC a je propojen s BBS (Bulletin 
Board System) WORLI. Dal§l tfi pracujf na 
144,675 MHz, jeden v p&smu 23 cm a zbytek 
v pAsmu 70 cm (kandly R95 at R97 a kmitodty 
433,625—433,775 a 438,025 a 438,175 MHz. 

• Na naSem uzemi Ize nejspfSe zachytit 
DBOWEN na 433,65 MHz z lokfitoru JN69ES, 
DBOEV na 433,675 MHz z JN69GK a DBOGU na 


kandlu R97 z JO50VA, cot nenl nic jin6ho, neiii 
zndmy Ochsenkopf. PouiitA polarizace je v6t§i- 
nou vertikAlni. 

Zvl4Stnosti je port pro provoz AMTORu 
u DKOMAV na 3590 kHz v lokdtoru J052CI 
(kmitoCet pro PR je 438,025 MHz). 

# Sir PR v severovychodnfm Span6lsku a na 
Maliorce se skiddd z asi deseti pfevdddbu, 
vesmds pracujlclch na 144,675 MHz. V oblasti 
jsou 4 mailboxy, spojenl s ostatnfmi evropskymi 
sftSmi se uskuteiftuje hlavnS pfes SK7SSA 
v p4smu 20 metrO a tak6 via EA8RT na 15 
metrech. 
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ELEKTRONICKE DOPLNKY 




Regulator nabijeni pro vozy 

vybaven£ 

devitidiodovym altern^torem 

Petr Mrdzek, Ivo HanuS 

Vzhtedem k tomu, ie mechanicka vibraCnl regulatory napatf jsou 
nespolehlivd, rozhodl jsem se navrhnout elektronicky regulator nabijeni, 
jehoi doba ihrota a spotehttvost jsou podstatn& vetif. Proddvand 
elektronickd regulatory mi nevyhovovaly pfedev&fm pro svoji vysokou 
cenu. 


PFi nSvrhu reguiatoru jsem vychSzel ze 
tFI hledisek: 

1. Jednoduchost zapojeni. 

2. Univerzainost — drobnou zmdnou 
obvodovych prvku je moino regu¬ 
lator provozovat na vSechna normo- 
vana napati dneSnich vozidel. 

3. Dlouha doba iivota reguiatoru. 

Popis (innosti 

Schama zapojeni reguiatoru je na 
obr. 1. V zapojeni je vyuJHto vybomych 
vlastnosti integrovaneho stabillzatoru 
napdtf MAA723. Obvod obsahuje vlast- 
nl zdroj referenCnfho napatf (vyvod 4); 
toto napatl je pres rezistor R3 pfivede- 
no na nelnvertujlcl vstup operaCnlho 
rozdlloveho zesilovaCe uvnitf 10. Na 
druhy vstup je pFes ddliC z rezistoru R1, 
R2, R5 pFivedeno napatl z pomocna 
vatve alternatoru. Rozdflovy zesilovaC 
udriuje stejna napatl na obou svych 
vstupech. Je-ll poruSena tato rovno- 
vaha (napf. vlivem zvat§enaho odbdru 


tf). Rezistor R7, dlak Di a tyristor Tyl 
jsou souCSstky, tvoFIcf vlastnS pFepdfo- 
vou pojistku, chranfcl nabljecl soustavu 
pFed vysokym napatfm, ktera se muie 
v obvodu objevit napF. pFi odpojenf 
akumuiatoru. ZvStSf-ti se napatl alter- 
natoru nad povolenou mez, otevFe se 
diak Di a pFes rezistor R7 se sepne 
tyristor Tyl, jeni zkratuje budicl vinuti. 
Tim se odbudl alternator. Rezistor R4, 
zapojeny mezi vyvody 1 a 10 10, je 
proudovou pojistkou reguiatoru 
— u navrhovan6ho reguiatoru je maxi- 
mainf proud nastaven na 3 A. PFi 
pFekroCenl tohoto proudu se nSslednS 
zmenSI napdti na vyvodu 6 a „pfivFe se" 
regulaCnf tranzistor Tt. Dioda D4 slouil 
jako indikator sepnuta pFepdfovS 
ochrany. 

Oiivenf reguiatoru 

Po osazenl desky s ploSnymi spoji 
pFivedeme stejnosmarna napatl (nej- 
iape ze stabilizovandho zdroje s prou- 


Funkci pFepafov6 ochrany vyzkou- 
Sfme takto: zvySujeme date napatl 
zdroje (vystupnf napatl se dale ne- 
zmenSuje, zustava na nastavenC veli- 
kosti), a 1 pFi urCitdm vstupnlm napatl 
by se maio vystupnf napatl zmenSit na 
nulu a zaroveft by se mala rozsvftit 
dioda D4. Po odpojenf vstupnlho napatf 
by se regulator mai vratit do pOvodnfho 
stavu. 

Konstrukce 

Regulator je moino postavit na des- 
ce s ploSnymi spoji podle obr. 2, 
rozioienf souCSstek na desce je na obr. 
3. Po sestavenl a oiivenf reguiatoru je 
iepe, zalijeme-li cely regulator (kromd 
chladiCe s vykonovym tranzistorem) do 
pruind hmoty (Lukopren), aby se sou- 
Cdstky pFI provozu ..neuklepaly". Po 
nastavenl nabijecfho proudu v automo- 
bilu ie vhodnd trimr R5 v nastavend 
poloze zakdpnout kapkou laku (popF. 
zmaFit a vymanit za pevny rezistor). 
SeFizovacI napatl pro 6 V, 12 V, 24 V 
jsou v tab. 1. 

K pouiitym sou6£stk&m 

Regulator byl navrien tak, aby pra- 
coval spolehliva i tehdy, pouiijeme-ii 
tzv. Supilkova souCastky. Sestavili jsme 
tyto regulatory tfi a vSechny pracovaly 
na prvnl zapojeni. NedoporuCuji 
zarndnu MAA723 za MAA723H vzhle- 
dem k vatSI teplotnf zavislosti poslednd 
jmenovanaho IO. Jako vykonovy tranzi¬ 
stor Ize pouilt jakykoii typ s vykonovou 
ztratou alespoft 50 W a napatfm 
v zdvSrndm smaru 70 V. Jako diodu D2 
muieme pouilt libovolny typ s prou- 
dem alesport 1 A. Odpory rezistoru 
nejsou kriticka, vyhovf i miniatuml 




Obr. 1. Schema zapojeni reguiatoru (a), 
schema ptipojeni (b) 


nebo naopak zvatSenfm rychlosti ota- 
Cenf alternatoru), pFenese se tato 
zmdna na invertujfcf vstup zesilovaCe, 
ktery porovna toto napatl s referenCnfm 
napatfm a pFes vystupni tranzistor ve 
struktuFe 10 (vyvod 6) zmdnf budicl 
napatl na potFebnou velikost. Rezistor 
R4 tvoFf proudovou pojistku 10. ZvdtSI- 
-li se proud nad nastavenou velikost,, 
zmenSI se napatf na vystupu 6 ai 
k nule. Kondenzator Cl mezi v^stupy 
2 a 9 slouil ke kmitoCtovd kompenzaci 
obvodu. Dioda D3 chranf vykonovy 
tranzistor pFed SpiCkami, kterd by se na 
ndm mohly objevit v zavdmdm -smaru. 
Dioda DI je zapojena jako „nulova" 
dioda, chranfcf cely regulator pFed 
pFepdfovymi SpiCkami pFichazejldmi 
z alternatoru (vlivem indukCnosti vinu- 


dovou ochranou) na vstup reguiatoru. 
Pokud jsme pracovali peClivS, mSI by 
byt odbar ze zdroje nepatrny. Mezi 
vystup reguiatoru a zem zapojlme 
voltmetr a kontrolujeme vystupni na¬ 
patf. Potom zvolna otacime odporovym 
trimrem R5 a kontrolujeme, kolfsd-li 
napatl na voltmetru v povolendm roz- 
mezl. Bfiice R5 ponechame v ta poloze, 
pFi nli vystupnf napatf zhruba odpovfda 
napatl budicimu a zvdtSujeme napatl 
zdroje. PFi urCitdm napatl zdroje by se 
mSlo napatl na vystupu zmenSit. 


Tab. 1. SeFizovacI napdtf 


rezistory — kromS rezistoru R4, ktery 
musl byt dimenzovdn na vystupnf 
proud, a rezistoru R6, ktery by mSI byt 
alespoft pro zatlienf 6W, nebot spo- 
leCnd s diodou D2 zajiSfuje pFedbuzenf 
alternatoru. Seznam souCastek pro 
jednotliva napdtf reguiatoru je v tab. 2. 

Regulator byl navrien pfedevSIm pro 
vozy Skoda 100 ai 136, vybavena 
altematory 35,42,55 A jako nahrada za 
vibraCnf regulatory (nebo i elektronickS 
pFi jejich poruSe vzhledem k jejich 
znaCnd poFizovacI cend). Tento regu- 


Pal. Sir 

6 V 

12V 

24 V 

SeFizovacI napdtf 

7,5 ai 7,7 

13,2 ai 14,3 

27,5 ai 28,5 
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Tab. 2. Seznam souAAstek 


Pal. sff 

6 V 

12 V 

24 V 

R1 [kfl] 

4,7 

47 

100 

R2 {kfl] 

6,8 

6,8 

6,8 

R3 [kn] 

820 

3,3 

5,6 

R4[n] 

0,216/3 A 

0,216/3 A 

0,216/3 A 

R5 [kfl] 

10 

22 

56 

R6 [fl] 

4,7/6 W 

10/6 W 

12/6 W 

R7 [fl] 

100 

330 

820 

R8 [fl] 

150 

390 

1100 

Cl [pF] 

100, TGL 5155 

100, TGL 5155 

100, TGL 5155 

T1 

KU608 (KDY74) 

KU608 (KDY74, KD367) 

KU608 (KDY74, KD367) 

D1 

KY272 

KY273 

KY274 

D2 

1N5402 

1N5404 

1N5408 

D3 

KZL81/40 (KY271) 

KZL81/40 (KY272) 

KZL81/40 (KY273) 

D4 

LQ1132 

LQ1132 

LQ1132 

Tyl 

KT710 

KT710 

KT712 

Di 

KR105(205) 

KR105(205) 

KR107(207) 

10 

MAA723 

MAA723 

MAA723 


lAtor je v§ak moinA pouift i v ostatnfch 
automobilech nebo autobusech, vyba- 
venych devftidiodovym alternAtorem 
a pouifvajfcfch palubnf napAtf 6, 12 
nebo 24 V. ZAvArem bych chtAI dodat, 

2e 10 MAA723 muie pracovat v rOz- 
nych obmAnAch zapojenf od —250 V 
do +250 V, je tedy moinA jej pouift 
i v zaffzenfch, jejichi elektrickA sff mA 
napAtl 48 V (75 V, 80 V) a 110 V. 
PrfpadnA zAjemce odkazuji na odbor- 
nou literaturu, viz {2]. 

RegulAtor v mAm automobilu pracuje 
bez zAvad ji i rok, a to pfes to, ie deska w 
s ploAn^mi spoji je umistAna v motoro- Jp- 
vAm prostoru vozu a souCAstky nebyiy r 
nijak oAetfeny (napf. zalitfm plastickou 
hmotou). 
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Zden§k KubeS 


Poptsovany Casovy spfnaC je jecfnoduchy Casovacl obvod se dvdma, 
pffp. tfemi tranzistory v Darfingtonovd zapojenf se Clenem RC, ktery 
urfcuje dobu iasovM VzMedem k tomu, ie obvod neobsahuje krystal 
nebo CasovaC nap?. 555 a pFIsluind CttaCe. je finanCnd nendroCny, jeho 
pFesnost je vkak pro deW Casy menif. easy k oc ejchov &ni stupnice 
u potenciometru zfskftme empiricky (podle typu potenctometru). Lze 
nastavit i urCitd pevn4 Casy s vyuiitfm pevnych rezistorO, p?fpadn§ je 
mdnit pfepfnaCem po skoefeh. Odzkoudend Casy jsou pfi Fddnd 
stabilizaci napdjeelho napdtl konstantni. 


UiitI Casovdho splnade je velml Stro¬ 
ke. SpinaCem lze nahradit schodidfovd 
mechanickd spfnaCe za elektronickou 
verzi, pFipojovat topnd tdlesa, radldtory 
a infrazdFide k elektrlckdmu rozvodu, 
spfnat rozhlasovd pFijlmaCe ve funkei 
budfku, zvdtdovacf pFfstroj ve fotoko- 
mofe, automaticky vyplnat hlavnf svdtla 
automobilu po vypnutf zapalov&nf (za 
urCity Cas), rozsvdcet svdtla na nastave- 
nou dobu pfi pFerudenf paprsku foto- 
elektrickdho Cidla atp. Pochopitelnd lze 
jmenovand zaFIzenf jak pfipojovat, tak 
v pFfpadd potFeby odpojovat od zdroje. 

Casovacl obvod muieme volit jak 
s tranzistory n-p-n, tak p-n-p. Ne kaidd 
verze je bezprobldmovd a vhodnd pro 
urCity druh vyhodnocenf. K vyhodnoce- 
nf stavu Casovdnf pouiijeme SchmittOv 
obvod s tranzistory, operaCnlm zesilo- 
vaCem nebo monolitickym KO. Vyko- 
novd spfndnl pak muie zabezpeCovat 
reld, tranzlstor, Cl triak. Spfn&nf 51 
rozplndnl budeme volit volbou vstupni 
Cdsti nebo zaFazenfm invertoru do 
vykonovd oblast! spfnaCe. 

Zdroj volime podle pouiitl, u sftd 
220 V transformdtor se stabilizdtorem 
nebo kondenzdtorovy „srdie5“ napdtl, 
u motorovych vozldel zdroj odpadd 
(stabilizace ne). Podle druhu pouiitf 
a souCdstek se cena spfnaCe pohybuje 
od 50 do 150 (triak KT728 stojl asi 
80 KCs). 

V uvodu je jedtd tFeba upozornit na 
nebezpeCf pFi prdci se slfovym napdtim 
a to pFedevSfm u zdroje s kondenzSto- 
rovym ..srdieCem" a v obvodech triakO, 
je tFeba zachov&vat vSechna bez- 
peCnostnl opatFenl, platnd pro prdci se 
sffovym napdtim! 

Obvody nevyiadujf zvlddtnlho nasta- 
veni, staCI miliampdrmetr, jlmi nasta- 
vfme proud do Ffdfcl elektrody triaku Ci 
bdze vykonovdho tranzistoru. 

Casovy spSnad 
s monolitickym 
Schmittovym obvodem, 
nap&jeny pfes kondenz&tor 

Jednd se o zapojenf urCend k Ffzenf 
triaku pro maxlmdlnl proud zdtdif 15 A 
pFi 220 V. Je urCeno pro zkudendjdf 
konstruktdry (pr&ce se slfovym na- 
pdtfm). K nastavenf je tFeba ampdrmetr 


a voltmetr, protoie se nastavuje na- 
pdjecl napdtl 10 a vstupni napdtl 10. 
Jinak je obvod velmi jednoduchy 
s minimSInfm poCtem souCdstek. 

SpfnaCem S lze obvod odpojovat od 
site. Pro konkrdtnl pouiitl je obvod 
tFeba doplnit pojistkami — jednou pro 
silovy obvod spotFebiCe (podle druhu 
pouiitdho triaku) a dalSI, kterd bude 
jistit vlastnl Casovacl obvod (postaCI 
pFIstrojovd pojistka 0,4 A). Fdze sffo- 
vdho pFfvodu je vedena do krabicovdho 
kondenzdtoru, ktery zmenSI sffovd na¬ 
pdtl na potfebnou velikost, zmendend 
napdtl je po dvoucestndm usmdrndnf 
diodami D1 a D2 stabilizovdno diodou 
D3 a filtrovdno kondenzdtorem C2. 
Stabilizovanym napdtim se napdjl 

2xKY132/600 


obvod Casovdnl sloieny z Clenu RC, 
P1C3. TlaCItko Tl a rezistor R1 slouii 
k vybljenl kondenzdtoru C3 a k zapoCe- 
tf Casovaclho cyklu. Tranzistory Tl a T2 
jsou v Darlingtonovd zapojenf a napdje- 
jf pFes odporovy trimr P2 SchmittOv 
klopny obvod. Vstup je proti pFIpad- 
ndmu pFepdtl chrdndn Zenerovou dio¬ 
dou D4. SKO je napdjen pFes ddllC P3, 
na jehoi bdici nesml byt proti zemi 
vdtSI napdtl nei 5 V (ddllC lze vytvoFit 
i dvdma pevnyml rezistory). SKO fungu- 
je tak, ie pFi urovni L na vstupu je na 


[2] Pt&Cek, L.: Motorovd iokomotiva 
T 466.0. NADAS: Praha 1986. 

[3] Andrt, J.: Udriba a opravy automo¬ 
bilu Skoda ios, 120, 130 , garde, 
RAPID. SNTL: Praha 1986. 


vystupu urovefi H, po pFivedent poio- 
viCnfho napdjeelho napdtl na vstup 
(2,5 V) se SKO ihned preklopl a na jeho 
vystupu bude 0 V. PFes R2 je z vystupu 
SKO napdjen tranzistor T3, ktery spolu 
s R3 xvoFI invertor a napajl rldicl 
elektrodu triaku. Proud Fldici elektro- 
dou triaku je tFeba volit podle druhu 
triaku v mezich asi 20 ai 80 mA. Pfi 
zmdndch napdjeelho napdtl lze zesllenl 
T3 upravit zm&rrou R2 tak, aby tranzis¬ 
tor doddval potfebny proud k „vybuze- 
nf“ Ndicl elektrody triaku. 

Po odstartovdnl nastavendho 6asu se 
C3 vybije a zaCInd se opdt pres PI 
nabljet tlm pomaleji, 51m je odpor PI 
vdtdl. Na P2 je tdmdF plnd napdjecl 
napdtl, na vstupu 1 je 5V — obvod 
SKO se pFeklopf tak, ie na jeho vystupu 
nebude iddnd napdtl. Tranzistor T3 je 
v nevodivdm stavu, Fldici eiektroda 
triaku je napdjena kladnym napdtim 
z rezistoru R3 a triak napdjl zdtdz R z . 
Bdhem nabljenl kondenzdtoru C3 se 
napdtl pFivdddnd pomocl T2 na P2 
zmenduje a po zmendenf na 1/2 na- 
pdjecfho napdtl (tj. na 2,5 V) SKO 
pFeklopf, na vystupu se objevl urovefi 
H (asi 4 V) a pFes R2 je vybuzen 
tranzistor T3. Ten pFivede na Fldici 
elektrodu triaku uroved L a triak ne- 
vede. SpotFebiC je odpojen. Proti 
zdkmitOm pFi odpojovdnf je v bdzi T3 
zapojen kondenzdtor C5. 


Seznam souCbtek 

Rezistory 

R1, R4 220 n, miniaturni 

R2 1 ko, min. 


R3 

1 kn ai 330 n podle pouZi- 
tdho napdjeelho napdtl a ty¬ 
pu triaku, 2 W 

PI 

potenciometr TP 160 nebo 
se spfnadem TP 281, podle 
ddlky 6asu 10 kn ai 1 Mn 

P2 

odporovy trimr 4,7 kn, 

TP 040 

P3 

odporovy trimr 1 kn, TP 160 


oba trimry ize nahradit pevnymi rezistory 
(ddliCi) 

Kondenz&tory 


Cl 

2 nF, na napdtl 600, nebo 


Idpe 1000 V, krabicovy 

C2 

1000 nF/15 V 

C3 

1000 nF/15 V (podle Casu, 


ktery poiadujeme, ize je Fa- 


dit dva a2 tFi paraielnd) 


Literatura 


[1] B6m, J. a koL: Integrovand obvody 
. a co s nimi. SNTL: Praha 1986. 
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Obr. 1. Casovy splnad s monolitickym Schmittovym KO, nap&jeny pres 
kondenzdtor, pflpojujicf spotfebid k sfti 
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Obr. 2. Casovy spfnad s monolitickym SKO, napAjeny ze sekundArnfho vinutf 
sffovAho transformAtoru, odpojujlcf spotfebid na nastavenou dobu od sftA 


C4 100 nF/1000 V (pfi pouiitf 

zAtAie s indukfinim charakte- 
rem) 

C5 IOO 4 F /6 V 

PoiovodiiovA soudAstky 

D1.D2 KYI32/600 (KYI32/10(K)) 

D3 7NZ70 

D4 K2260/5V6 

T1, T2 tranzistory p-n-p (BC157, 

KC308, KF517 apod.) 

T3 BC413, KC635, KF507 apod. 

10 MH3ST2 (MH1ST1) 

Tc KT207/600, KT205/600, 

KT774, KT784, KT728/600 
(podia poiadovanAho prou- 
dovAho zatfieni) 

2 12 V/4 W nabo razistor 

47 n/6 W 

Na zAvdr jen poznAmku: Pfi zvolenych 
krAtkych Casech se voif z prostorovych 
duvodu kapacita C ClAnku RC co 
nejmenSi. SpInaC S a tlaCftko Tl ize 
zvolit libovolnA (napf. splnafi na poten- 
ciometru, je-li pouiit). 

Casovy spfnad 
s transform&torem 

Pouiije-li se transformAtor, je vhod- 
nA usmAmit stffdavA napAtf mustkovA. 
Na obr. 2 je navfc proti puvodnlmu 
zapojenf pouiito dvojf negace ve vy- 
hodnocovacfm obvodu — proto tento 
typ AasovAho spfnafie slouif k odpojenf 
spotfebifie na zvoienou dobu. Dvoji 
„negace" byla zvolena proto, ie 10 
nemA na vystupu po pfeklopenl urovert 


L, ale 0 V. Zapojenf vykonovAho 
spfnate ize zvoiit i jinak, net je tomu na 
obr. 2, a to podie zkuSenostf, popf. 
dostupnych souCAstek. Princip zapoje- 
n( na obr. 2 je ovSem jinak zceia shodny 
s principem podie obr. 1. 

Deska s ploSnymi spoji pro spInaC 
podie obr. 1 je na obr. 3, na obr. 4 je 


Seznam soudAstek 

Rezlstory (TR151, tR212 apod., nenl-li 
uvedeno jinak) 

R1 33 0/6 W 

R2 220 O. min. 

R3, R5 1 ko. min. 

R4, R 6 2,2 kn. min. 

R7 330 ai 680 O podie pouiitAho 

triaku 

PI 10 k ai 1 MO podie potfebnA 

dOiky tasovAnf 


rozmistSni souAAstek. Znovu upozorrtu- 
ji, ie spfnaC podie obr. 1 nenf vhodny 
pro mlAdei a pro mAnA zkuSenA, nebof 
pracujeme se sffovym napAtfm. Pfi 
jeho konstrukci je tfeba dodriet vSech- 
na bezpeAnostnf opatfenf, kterA pfede- 
pisujf bezpeCnostnf pfedpisy, nebof jde 
o zaffzenl pffmo spojenA se sftft 


P2 

4,7 ktl, TP 040 


P3 

1 kO, TP 160 


PolovodidovA soudAstky 


T1.T2, T4 

kfemikovA p-n-p. 

napf. 


KC308, KF517, BC157 

T3 

kfemlkovy n-p-n. 

napf. 


KC507, KF507, 

BC413 

KC147, 

Tc 

KT205, KT207/600, 

KT774, 


KT784, KT728/600 apod. 

Typ volfme podie proudo- 
vAho namAhAnf, stejnA jako 
zpOsob chlazenf a velikost 
chladlCe 

D1 ai D4 KYI30/80 
D5 7NZ70 

D 6 KZ260/5V6 

IO MH3ST2 (MH1ST1) 

KondenzAtory 
Cl 100 jiF/25 V 

IOOOnF/15 V 
podie potfebnAho 
Casu, 1 ai 3mF/15 V 
100 jiF /6 V 
100 nF/1000 V 
TransformAtor 220 V/15 V, 15 W 



Obr. 3. Deska s ploSnymi spoji pro zapojenf na obr. 'I, deska W418 



Obr. 4. Deska s ploSnymi spoji, osazenA soudAstkami. Mfsto iArovky 2 Ize poutft 

rezistor 47 n/6 W 
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ZAJIMAVE 10 ZE ZEMI RVHP 


Ridici obvody zobrazovacu 


Vit&zslav Striz, 0K2TZ 


Tento pPlspfcvek je volnym pokrafco- 
vinim AR Fady B, iisla 4/1988. 

Ridici obvod UL7211D 

Druh6 provedeni Pidiciho obvodu, 
UL7211D,je urCeno pro Fizeni ityrmist- 
n^ch zobrazovadu LCD ve spojeni 
s mikroprocesorovym syst6mem. Do- 
voluje pFipojit zobrazovaC k mikropo- 
CltaCi bez prfdavnych hodin centrum 
procesorov6 jednotky nebo pamfiti 
ROM. Vyuiiv& vstupni pamSti dat 
a pamfeti k6du pro vybSr zobrazendho 
znaku na zobrazovadi, rrzen6 velmi 
rychlymi vstupy pro vyb6r obvodu. 
Pouiitim tohoto Pidiciho obvodu se 
zjednoduSuje funkce hodnotn§ho 
a uCinn6ho alfanumerick6ho sedmi- 
segmentov6ho zobrazovaCe ve spojeni 
s mikroprocesorovym syst6mem (chybi 
poiadavek na obsainou pam&f ROM 
nebo Casovy usek centr&lni procesoro- 
v6 jednotky pro dekddovdnf a vybuzenf 
zobrazovafte). 

Ve srovn&ni s obvodem UP7211D je 
toto provedeni Pidiciho obvodu vybave- 
no ityPbitovymi pamgfmi pro uloieni 
vstupnich informaci, takie spolu se 
vstupy CS je moin& spolupr&ce 
s mikropoditafii. Jak je patrn6 
z funkCniho skupinov6ho zapojeni na 
obr. 182, pPed&v& se Ctyfbitov6 datov& 
informace, p?iv^d6n6 na vstupy l 0 ai l 3 , 
a 5islicov4 informace, k6dovan£ do 
dvou bitu, v zAvislosti na dvou logic- 
kych Clenech OR ve vybSrovych vstu¬ 
pech, do mezipamfiti obvodu. 


Vstupy OS, a DS 2 slouif jako dvoubi- 
tovy Cfslicovy vstup pro vybrtr mfsta 
(r&du) iislice na zobrazovaCi. Bude-li 
na vstupech DSi a DS 2 nAsledujici 
urovert, vybere integrovany obvod na 
zobrazovadi: 

4. mfsto pPi urovni LL, 

3. misto pPi urovni HL, 

2. misto pri urovni LH, 

1. misto p?i urovni HH. 

Vstupni urovert je definov&na napfetim: 
urovert H=+t/ DD , urovert L=L/ S s- 
Vstupy CSi a CS 2 slouii jako vstupy 
pro v^bfir obvodu. Aktivni jsou pri 
urovni L = (/ S s. v neaktivnim stavu p?i 
urovni H = +U 0 d- Je-ti na obou vstu¬ 
pech urovert L, zapiSe se informace 
pPitomnS na datovych vstupech a 
vstupech pro vybrtr mista na zobrazo- 
vaCi do vstupni pamrtti. Se vzestupnou 
hranou impulsu (U it -* U, H ) na jednom 
nebo obou vstupech pro vybrtr obvodu 
se dekrtdovanrt data uloif do vstupni 
pamrtti. 

U jednodu§§iho Pidiciho obvodu 
UP7211D se ke kaid§ vstupni informa¬ 
ci v k6du BCD na vstupech i 0 ai 
l 3 vybir£ p?islu§n6 Cislice pomoci vstup- 
niho naprttf v urovni H (U\ = H) na 
pFisluSnrtm vyb6rov6m vstupu pro 
vybSr Cislice l D i ai It*. 

Oba popisovanrt Pfdici integrovan6 
obvody sdruiuji funkCni skupiny (viz 
obr. 181 a 182): uplny oscil&tor RC, 
dfiliC kmitofitu, dekodrtr k6du BCD na 
k6d sedmisegmentovych zobrazovaCu, 
pamrtf zobrazovaCe, budiC segmentu, 
vstup a budiC zadni elektrody zobrazo- 
vaCe LCD, vstupni synchronizaCni stu- 
pert. Obvod UL7211D navic sdruiuje 




Obr. 183. Zapojeni vyvodu a sch6ma- 
ticky znak ridicfho obvodu UP7211D 



Obr. 182. Funkdnl skupinovd zapojeni fidiciho obvodu zobrazovadu LCD, 

UL7211D 


Obr. 184. Zapojeni vyvodu a schema- 
ticky znak obvodu UL7211D 
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dv§ vstupni pamdti se 4 bity k uloieni 
informace o pofadi Cfslic. Kaidy z obou 
obvodu m£ 28 vystupu. OdebiranA 
vystupnf napAti pro Fizeni segmentu 
zobrazovade je bez stejnosmAmA 
sloiky, kter A by zkracovala dobu iivota 
zobrazovade. 

Oba integrovanA obvody pracujf ve 
spojeni s dAtidem s pomArem 128:1. 
Neni-ti vyvod (5. 36) vnitFnfho oscilAtOru 
zapojen nebo je-li kapacitnA zatfien, 
dodAvA ridici obvod na vyvodu BF pro 
buzenf zadni elektrody zobrazovade 
(v^vod 05) signal s pravouhlymi impul- 
sy. fnformace BCD a dislicovA informa¬ 
ce se dekddujf a uloii do pamAti 
segmentQ tak, 2e se na vystupech 
segmentQ projevuji v zapnutAm stavu 
jako signAI v opadnA fAzi, ve vypnutAm 
stavu jako soufAzovy signal vGdi vyvodu 
BP. SpojMi se vyvod oscilAtoru (vystup 
36) s potenciAlem mGie se vyvod 
BP pouift jako vstup. V tomto pFfpadA 
se mG2e spojit s vyvodem BP druhAho 
(pfip. dalSiho) Ffdiciho obvodu pro 
rozSffenf pouiitAho zobrazovade LCD 
na dvojnAsobek mist. Propojenim 
vyvod0 BP se zavede synchronizace 
zobrazovade s vice nei dtyFmi zobrazo- 
vanymi misty. 

ftfdici integrovanA obvody dekddujf 
vstupni informaci BCD na vystupnf v 
hexadecimAlnim k6du B (zobrazujici 
dislice 0 a! 9, znaky —, E, H, L, P a 
nesviti). Vystupnf k6d je v tab. 37. 
PFedepsany pfesny zpdsob dekddo- 
vAnf SestnActi kombinaci signAlu BCD 
na sedmisegmentovy desftkovy vystup¬ 
nf k6d je zajiStAn pFimo ve vyrobA 
integrovanAho obvodu pomoci jednA 
masky a proto se nedA mAnit di jinak 
upravovat. 

_ObA popsanA soudAstky jsou v pia- 

stovAm pouzdru DIL-40 s 2x dvaceti 
vyvody ve dvou FadAch s odstupem 
vyvodu 2.5 mm a odstupem Fad 15 mm. 
Zapojenf vyvodu integrovanAho obvo¬ 
du UP7211D je na obr. 183, obvodu 


UL7211D na obr. 184. Funkce vyvodCi 
spolednych u obou typu soudAstek: l 0 
ai l 3 — datovA vstupy BCD, A, ai Gi — 
vystupy pro Fizeni segmentQ A ai G 
prvniho mista zobrazovade, A 2 ai G 2 — 
vystupy pro Fizeni druhAho mista, A a ai 
q 3 _ vyrstupy pro Fizeni tretiho mista, 
A« az G< — vystupy pro Fizeni dtvrtAho 
mista zobrazovade, OSC — vstup osci- 
lAtoru, BP — vyvod pro pfipojeni zadni 
elektrody zobrazovade, U 00 — kladnA 
napAjeci napAti, Uss — zemni poten- 
ciAI. Oba obvody se odliduji vstupnimi 
obvody: UP7211D: ID, ai ID 4 — vstupy 
pro volbu dislice pFi multiplexnim Fize¬ 
ni, UL7211D: CS,, CS 2 — vstupy pro 
vybAr obvodu, DS 1t DS 2 — vstupy pro 
vybAr mista zobrazovade. 

Meznf a charakteristickA udaje obou 
Fidicich obvodu jsou spolednA a jsou v 
tab. 38. V tab. 39 jsou dynamickA udaje 
obvodu UP7211D, v tab. 40 obvodu 
UL7211D. DynamickA udaje jsou 
uvAdAny pro dvA velikosti provozniho 
napAti, +5 V a +2,8 V. Z udaju vyplyvA, 
ie obvody jsou rychlejAf pFi napAjeni 
vAtSfm napAtim. Impulsnf diagramy 
vstupnich dat na obr. 185, 186 a 187 
pfesnA definuji dynamickA udaje. Dia¬ 
gram na obr. 187, ktery znAzorftuje 
vystupnf impulsy pro Fizeni segmentu 
A, ai Gi v zAvislosti na vstupnich im- 
pulsech oscilAtoru a zadni elektrody 
zobrazovade, plati pro oba typy po- 
psanych Fidicfch obvodu. 

Z provozniho hiediska jsou Fidici 
obvody velmi hospodArnA. Jejich prou- 
dovA spotFeba neni vAtSi nei 40 mA pFi 
doporudenAm napAjecim napAti 6 V. 
NapAjeci napAti vSak nesmf pFekrodit 
+6,5 V, proto se musf vhodnym zpQso- 
bem zabezpedit jeho omezeni i v 
okamiiku zapnuti napAjecfho zdroje. 
Schopnost Fidicich obvodu pracovat v 
SirokAm rozsahu teplot okoll od —20 
do +70 °C je z praktickAho hiediska 
zatim nevyuiiteln6, nebof dosaiiteind 
zobrazovade z kapainych krystalu pfe- 



Obr. 185. Definice dynamickych vlast- 
nostf obvodu UP7211D 



Obr. 186. Definice dynamickych v/asf- 
nostf obvodu UL7211D 



BP ' X--Uod/2 



< L * 6.. 8ps 
t H s 6 ps 


Obr. 187. Definice spolednych dyna¬ 
mickych vlastnostf obvodu UP7211D 
a UL7211D 

vdind mohou pracovat v rozsahu od 
—10 do +60 °C. Se zdokonalovdnim 
vlastnostf zobrazovadu bude moino v 
nedalekd budoucnosti vyuift i tohoto 
teplotnfho rozsahu Fidiciho obvodu. 

Vstupni definice 

Definice vlastnostf vstupu plati pFi 
jmenovitdm napdjecim napdti Uoo a P?i 
normdlnfch pracovnich logickych urov- 
nich vstupu. Vstupni urovnd L a H jsou ^ 
ddny v charakteristickych udajfch. S 
ohledem na co nejmendf proudovou w 


Tab. 39. Efektricfc* Maje Fidicich ohvodfl UL72110, UP7211D 


MezniOdaje 

NapAti se vztahuji vuCi U$& = 0 V. 

NapAjecf napSti: 

Uoo = 0 ai 6,5 V. 

Vstupni napbtf, 


mkno vyvody 27 a 134: 

Uy = Uss — 0,3 ai Uoo + 0,3 V, 

vyvody 27 ai 34: 

U, • Uss- 0,3 ai6,5 V. 

Ztr&tovy vykon celkovy, 


9, = 25°C: 

P** < 5 mW. 

Rozseh provoznich tepMokoii: 

9 = -20ai+70°C. 

Rozsah skladovactch teplot 

9 = -55ai+125°C. 

Provoznf podmfnky statickA 


| Plati pri# B = -20 ai +70 °C. Us» * 0 V. 

NapAjecf nap&ti: 

Uoo = 2,8 ai 6 V. 

Vstupni napdti mimo vyvody 27 a 13 


urovefi H: 

Uti = 0,7Uoo ai Uoo- 

urovert L: 

Us. = 0 ai 0,3 Uqo 

Vstupni napitf, vyvody 27 a!34 . 

. 

uroveA H: 

Um - 0,71/00 ai 6 V. 

uroveft L - ' 

Us. - 0 ai 0,3Uoo 

CharakteristickA udaje 


StatickA udaje Plati pFi 0. = 25 °C, Uoo -U m - 6 V, 

Us. - OV. 


Spotfeba napijecfho proudu: 

/do I 40 (iA 

Vstupni zbytkovy proud. 


vyvody 27 a i34: 

la. S In A. 

Vstupni proud zadni elektrody: 

U n up ^ 10jlA. 

Vstupni proud vstupu oscilAtoru: 

In £ 10 (iA. 

Vstupni kapacita, 


vyvody 27 a34: 

Ci < 20 pF. 

Vstupni kapacita zadni elektrody 

C ibp S 200 pF. 


1. PFi mgfeni zadni etektrody je vyvod OSC spojen s Uss- 


Tab. 40. DyrtamtcM (ktaje FkScSio obvodu UP7211D 


Plati pFi tf« = 25 °C 

Joo —Uss - 
= 5 V 

Uoo — Uss = 

= 2,8 V 

SiFka vybArovAho impulsu 6'stice. f M : 

S 1.0 

14,0 

Doba nastaveni dat, t^. 

SO.1 

>0,3 

Doba pusobeni dat t 

soi 

Z 0,6 

PfestAvka mezi spinAnim Clslfc, tu,: 

>2,0 

a 10 

Doba zpoidAni segmentu n . t m : 

> 4,0 

^9,0 

Doba zpoidAni zadni elektrody 3> , ?<«*,: 

<8.0 

< 18 

KmitoAet zadni elektrody ®, ft*. 

<250 

2 32 

Doba nAbAhu vstupnfho signAlu, t„: 

<2,0 

< 2,0 

Doba poklesu vstupnfho signAlu, f«: 

< 2,0 

S2,0 


1. Zatfiiovaci kondenzAtor C L = 500 pF proti vyvodu 35. 

2. Zat&ovacf kondenzAtor C t = 10 nF proti vyvodu 35. 

3. Vyvod t. 36 volny. Odaj v Hz. Udaje v pS. 

Tab. 39. P y namick A ddaje fkfidho obvodu UL7211D 


Plati pFilt, = 25 °C 

/do — Uss * 
= 5 V 

Uoo —Uss = 

= 2,8 V 

SiFka vybArovAho impulsu obvodu, 

>0,25 

>1,0 

Doba nastaveni dat, td^,: 

2 0,1 

2 0,8 

Doba pusobeni dat,/«m: 

>70 

a 350 

PfestAvka mezi spinAnim vybArovym 



impuisem, fie,: 

> 2,0 

a 10 

Doba zpoidAnf segmentu t M : 

s4,0 

£9.0 

Doba zpoidAni zadni elektrody **, fa*: 

S 8,0 

£ 18 

KmitoCet zadni elektrody s> , f,*: 

<250 

>32 

Doba nAbAhu vstupniho signAlu, f rt : 

< 2,0 

£2,0 

Doba poklesu vstupnfho signAlu, f«: 

£2,0 

£2,0 


1. ZatMovaci kondenzAtor C L = 500 pF proti vyvodu 35. 

2. Zat&fovacf kondenzAtor C L = 10 nF proti vyvodu 35. 

3. Vyvod t36 volny. Odaj v Hz. 
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spotrebu maji byt vstupni sign^ly o 
nCco vCt§f nez je pouzity napyjeci 
napyti. 

Datovy vstupy l 0 ai l 3 (vyvody 27 a2 
30) jsou urCeny pro vklidoinf vstupnlch 
dat. Vstup t 0 ptati vidy jako nejniz§i bit, 
vstup I 3 jako nejvy§§f bit. Pracovni 
podminky vstupu: vstupni urovefi H 
odpovidy velikosti +l/ DD , vstupni uro- 
vefi L potencidlu t/ss- 

Vstup oscilAtoru OSC (vyvod 36) 
muie byt v provozu volny nebo spojen 
s napStim U 0 o pf« blokovan 6 m vstupu 
kondenzytorem. Jestliie se vstup OSC 
uzemni, potlaCi se aktivni vstup BP, 
dovolujici synchronizovat segmenty zo- 
brazovaCe vn§j§(m vstupnim signyiem 
pfivSdSnym na vstup BP (vyvod 05). 

Integrovany obvod UL7211D je 
funkCnim i elektrickym analogonem 
obvodu Intersil ICM7211AMIPL, RCA 
CD22105A, obvod UP7211D obdobou 
Intersil ICM7211AIPL, RCA CD22104A, 
Siliconix DF412. Zapojeni vyvodu v§ech 
uvedenych souCystek je shodny. 

DoporuCeni pro konstruktCry 

Pfi zpracov^ni popsanych fidicich 
obvodu se musi peClivy dodriovat 
vSechny zn£m 6 pfedpisy pro manipula- 
ci a p&jeni integrovanych obvodu MOS. 
Navfc se musi dodriovat dyie uvedeny 
doporuCeni. 

Ochrann§ diody, ktery se pouiiji k 
ochran§ vstupu integrovanCho obvodu 
se nesmi vyuiivat pro jin 6 uCely (napf. 
jako omezovaCe apod.). Jednak by se 
tim mohla pfekroCit napyti v propust- 
n 6 m sm 6 ru ochrannych a parazitnlch 
diod integrovandho obvodu a ten n£- 
slednfi zniCit, jednak vzniky nebezpeCi 
vzniku tyristorov 6 ho nebo triakov§ho 
bistabilniho z^chytn^ho jevu, ktery jsou 
v§eobecn§ typicky pro souCystky 
CMOS, a byvaji rovnyi pfiCinou zniCe- 
nych obvodu. 

Vstupy integrovanych obvodu se mu¬ 
si z£sadn§ udriovat na definovanych 
nap§fovych urovnich. V dusledku vel- 
k§ho vstupniho odporcrlse muie na 
vstupech objevit nedefinovany poten¬ 
cy, jehoi vysledkem je chybny funkce 
obvodu. 

Nepouiity vstupy fidiciho obvodu, 
vyjma vstupu osciiytoru, se musi spojit 
s potenci&lem U$ s . 

Vstup osciiytoru se ve vSt§in 6 pfipa- 
du nemusf zapojovat. Pritom vznikne 
po vydftleni 128 kmitoCet signAlu pro 
zadni elektrodu zobrazovaCe (32 az 
250 Hz), ktery je silnC zyvisly na na¬ 
pyjecim naplti. Pro nCkterC zobrazo¬ 
vaCe a provoz pfi nii§ich teplot^ch 
muie byt uvedeny kmitoCet pfiliS vyso- 
ky. Zapojenfm kondenz&toru s kapaci- 
tou 50 a2 100 pF k vyvodu osciiytoru 
(vyvod 36; oznaCenf OSC) je moiny 
kmitoCet osciiytoru ponCkud sniiiL 

Jestliie se vyvod osciiytoru spojl s 
potenctelem U$s, je vystup BP zadni 
elektrody zapojen pfes vnitfnf logiku 
obvodu jako vstup a muie se spojit s 
vyvodem BP druhCho fidiciho obvodu. 
Timto uspofydynim je moiny synchro¬ 
nizovat a fidit zobrazovaCe z kapalnych 
krystalO s vice nei Ctyfmi misty (napf. 
dva zobrazovaCe 4DR823, 4DT823), 
ktery pracuji s jednou zadni elektro- 
dou. Pozor vSak na provedeni zadni 
elektrody zobrazovaCu LCD jinych typQ 
nebo jinych vyrobcu, ktery maji nCkdy 
zadni elektrodu rozdClenu na nCkolik 
sekci. V tomto pfipadC se museji 
vSechny sekce navzyjem propojit. 

Mez kask&dovatelnosti fidicich obvo- 
dO je d&na soudtem zatf2eni na zadni 
elektrodu, tzv. obvodu master, a tim je 


v podstatS zdvisld na pouzit^m typu 
zobrazovade. Zv 6 t§i-li se zatfzeni vystu- 
pu zadni elektrody, zv§t§i se rovnfiz 
pfikon fidiciho obvodu v dusledku 
prodlouieni doby n^b§hu a dob 6 hu 
pudicich impulsu. K dosaieni co nej- 
menSiho pfikonu se musi uveden 6 doby 
udriovat krat§i ne2 5 ns. Toho je mo2n§ 
doscihnout v urCitych pfipadech, napf. 
pfi fizeni velkoplo§n 6 ho zobrazovaCe s 
nftkolika kask 6 dn 6 zapojenymi fidicimi 
obvody, pouze tehdy, vyr&bi-li se signal 
pro zadni elektrodu v externim gene- 
rAtoru mimo integrovany obvod. 

Signal pro zadni elektrodu, vyrobeny 
externim gener^torem, musi splhovat 
ji 2 dfive uveden 6 podminky na zbytko- 
vou sloiku stejnosm 6 rn 6 ho napdti. 
Mu2e budit odpovidajici kapacitni 
z^t62e s kr^tkou dobou n^bfehu a 
dobdhu impulsu (1 a i 2 ns). 

Integrovany obvod napdjeny napfitim 
Uqq = 5 V vyr£bi impulsni stfidave na- 
pfiti t 6 m 6 f 10 V pro zobrazovan 6 seg¬ 
menty. Pro mnoh 6 typy zobrazovaCO je 
toto nap§ti pfili§ velk 6 a zkracuje jejich 
dobu iivota. Integrovany obvody 
UL7211D a UP7211D jsou konstruo- 
v^iny tak, aby se mohlo impulsni stfida- 
v 6 nap§ti zmen§it zmenSenim napyje- 
ciho napStf. Na ffdici vstupy (vyvody 27 
ait 34) se muie pfiv^st signal s urovni H 
ai do velikosti U !H = 6 V i pfi men§im 
napyjecfm nap 6 ti nei 5 V. Tim je 
umoinSno fidit urovn 6 CMOS (U iH 
= 6 V), i kdyi nap^jeci napfiti fidiciho 
obvodu bude v extr 6 mnim pfipadS 
pouze 2,8 V. 

Ridi-li se obvod jinym integrovanym 
obvodem jin 6 logicky syrie, musi se 
dodriet maximyini urovert L, ktery z 
duvodu moinyho faleSnyho spinyni 
nesmi pfevySit 0,3nysobek napyjeciho 
napyti. 

Nejjednodu§§im zpusobem, jak 
zmenSit napyjeci napyti fidiciho obvo¬ 
du UL7211D, UP7211D, je syriovy 
zapojeni dvou nebo tfi kfemikovych 
diod do obvodu napyjeciho napyti. 
Napyjeci napyti se zmenSi o souCet 
ubytku napyti na pouiitych diodych. 
Diodami zmen§eny napyjeci napyti se 
musi vyhladit kondenzytorem s kapaci- 
tou asi 330 nF. Zamezi se tak pffpad- 
nymu pronikyni pfepinacich napyfo- 
vych §pi5ek po pfivodu napyjeciho 
proudu do fidiciho obvodu. Krytkodo- 
by napytovy SpiCky by mohly byt 
pfiCinou chybnyho spinyni. 

Pouiije-li se ov§em signyi pro zadni 
elektrodu pfimo z fidiciho obvodu, 
musf se pfi zmenSenym napyjecim 
napyti dbyt na dodrieni spryvny na- 
pyfovy urovny H. 

Pfiklady pouiiti 

Integrovany obvod UL7211D je urCen 
pro pouiiti ve spojeni s vhodnym typem 
mikropoCitaCe. zykladni pfehledny za¬ 
pojeni fidiciho obvodu s mikropodita- 
Cem je na obr. 188. Pfipojeni na adre- 
sovou sbyrnici zajiSfuje dekodyr napf. 
typu MH3205, k datovy sbyrnici pfe- 
vodnik urovny CMOS typu MHB4050. 
NejduleiityjSim krityriem pro fadovy 
funkce obvodu jsou Casovy podminky 
vstupniho m 6 du. Nejnii§i urovny H 
integrovanych obvodu TTL, U 0H ^ 
2,4 V, se u obvodu UL7211D nedosyh- 
ne pfi napyjecim napyti 5 V. V tomto 
pfipady se musi pouiit „zvy5ovaci‘‘ 
rezistor R s odporem v rozmezi 1,5 
ai 4,7 kQ zapojeny proti Udo- Jestliie 
se napyjeci napyti obvodu UL7211D 
zmen§i, zmyni se pfisluSny pomyry. 
Podle okolnosti se musi Ci nemusi 
ovlivfiovat urovni signyiu. 



Obr. 188. Zpusob rfzenf obvodu 
UL7211D mikropodltadem 


Integrovany obvod UL7211 je urCen 
pro pfejimyni vstupnlch dat z datovy 
sbymice mikroprocesorovyho sy- 
stymu. Ctyfi datovy vstupni bity a 
dvoubitovy Cislo vybyrovyho kddu mi- 
sta zobrazovaCe (na vyvodu 31 je DSt, 
na vyvodu 32 DS 2 ) se vloii do vstupni 
oddyiovaci pamyti, je-li na obou vstup¬ 
ech pro vybyr obvodu CS^ a CS 2 signyi 
s nizkou urovni. S nybyhovou hranou 
impulsu na kaidym vstupu CSi a CS 2 
jsou vstupni data dekbdovyna a dyie 
uloiena do vystupni pamyti pro vybyr 
mista na zobrazovaCi. 

Vstupy ID, ai ID 4 slouii k volby 
Cislice pfi multiplexnfm fizeni. Jsou 
aktivni v urovni +l/ DD , neaktivni v urovni 
U S s- Vstup ID, vybiry 1. Cislici zobrazo- 
vaCe (nejnii§i platny fyd), vstup ID 2 a ID 3 
druhou a tfeti Cislici, ID 4 6 tvrtoy 6 islici 
(nejvy§§i fyd). Casovy podminky vstup- 
nich dat jsou pfedepsyny dynamickymi 
udaji v tab. 39 a impulsnim diagramem 
na obr. 186. 

Nyvrh fidiciho zapojeni osmimistny 
zobrazovaci jednotky z kapalnych krys- 
talu se dvyma obvody UL7211D, ktery 
pracuji ve spojeni s jednodipovym 
mikropoCitaCem MHB8048 nebo 
MHB8748 a pamyti ROM typu 8355, 
popfip. pamyti EPROM typu 8755 s 
pamyfovou kapacitou 16 384 bitO, je na 
obr. 189. Pro funkci fidiciho obvodu 
UL7211D nejsou uvedeny pamyti po- 
tfebny, doplrtuji v§ak jiny funkce jed- 
noCipovyho mikropoCitaCe. Zobrazova¬ 
ci a ffdici system se napyji jednfm 
kladnym napCtim 5 V, konstrukCnC je 
velmi jednoduchy a v provozu spolehli- 
vy. 

Integrovany obvod UL7211D, urCeny 
pro pryci s multiplexovanym binyrnim 
nebo BCD kbdem, vyiaduje Ctyfi samo- 
statny vedeni pro vybCr mista na 
zobrazovaCi (nejmenCf uiity Cislice bu¬ 
de na vyvodu 31, nejvCtSi na vyvodu 34). 
Kaidy ze vstupnlch bitu je aktivni pfi 
kladny urovni, kdy se dek 6 duje a uloii 
do vystupni pamyti jako pffsluSny Cisli¬ 
ce v danCm misty zobrazovaCe. 

Pfi vybCru nCkolika Cislic se musi 
aktivovat vstupy souCasnC, my-li se 
zapsat stejny znak ve v§ech zvolenych 
mistech na zobrazovaCi. Poiadavky na 
Casovy sled impulsu se musi pfesnC 
dodriet podle impulsniho diagramu na 
obr. 186. Dodriet se musi vCechny 
pfedepsanC provozni podminky. 

Na obr. 190 je pfiklad zapojeni dvou 
integrovanych obvodO UP7211D pro 
fizeni osmimistnyho zobrazovaCe LCD. 
Zapojeni se napyji kladnym napCtfm 
5 V, spotfeba napyjeciho proudu je 
minimyini. K fizeni se musf pouiit 
Ctyfbitovy vstupni signyi v binyrnim 
nebo BCD k 6 du. K vybCru zobrazova- 
nCho mista na zobrazovaci se musi 
pouiit osm samostatnych bitu D| ai D 8 . 
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Obr. 189. Fifdicfzapojeni osmimfstnd zobrazovacf jednotky LCD se dvdma obvody 
UL721 ID ve spojeni s jednodipovym mikropodftadem 8048 nebo 8748 


vyvody slouzi k buzenf bloku 1, budid 
s deseti vyvody k buzenf bloku 2. 

Integrovany obvod U714P se doddvd 
v pravouhldm plastovdm pouzdru se 64 
vyvody, tvarovanymi ve tvaru J na 
spodnf strand pouzdra a rozddlenymi 
rovnomdrnd po 16 vyvodech na kaldd 
strand pouzdra. Vndjdf rozmdry pouz¬ 
dra jsou 18,3 x 18,3 mm, vydka vdetnd 
pdskovych vyvodu 3,25 mm. Provedenf 
pouzdra je patrnd z obr. 193. Jeden roh 
pouzdra je zkosen a tvoff vodicf klfd pro 
urdovdnf pofadf vyvodu na pouzdru. 
Vyvody jsou na spodnf strand pouzdra 
pdjitelnd. Toto novd provedenf pouzdra 
se podle zdpadnfch norem oznaduje 
jako pouzdro PLCC. Zapojenf vyvodu 
a funkdnf schdmaticky znak je na obr. 
194a, 194b. 

Funkce a popis vyvodu: U DO — pffpoj 
napdjecfho napdtf logickd ddsti, U EE — 
pffpoj napdjecfho napdtf budide zobra¬ 
zovade LCD, U s s — vztainy potencidl, 
U,,U 2 — napdjecf napdtf budide zobra- 
zovade LCD (vybrand fddky, popffp. 
sloupce) blolgj 1 a 2, t/ 3 , U A — napdjecf 
napdtf budide 1 zobrazovade LCD (ne- 
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Obr. 190. fifdicf zapojeni osmimfstnd 
zobrazovacf jednotky LCD se dv6ma 
obvody UP7211D 
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Obr. 191. Zapojenf ttdiclho obvodu 
UP7211D, ktery ve spoiupr&ci s pfe- 
vodnfkem A/D C520D rfdf tffapulmfstny 
zobrazovad LCD 
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Soudasnd funkce obou ffdicfch obvodu 
se zajistf propojenfm vyvodu BP (vyvo¬ 
dy 05) obou ffdicfch obvodu a spojenfm 
se zadnf elektrodou zobrazovade. 

ZpOsob spoluprdce obvodu 
UP7211D s bipoldrnfm tffapulmfstnym 
pfevodnfkem A/D typu C520D je zfej- 
my z obr. 191. Pfevodnfk C520D reali- 
zuje v^stupnf signdl BCD dasovd multi- 
piexnfm postupem, proto se pro rfzenf 
obvodu UP7211D hodf velmi dobfe. 
Jak je patrnd z uvedendho zapojenf, 
vySaduje navrSeny obvod jen ndkolik 
vndjdfch souddstek a nepotfebuje daldf 
vyklad. 

Cfslicovd vybdrovd informace obvo¬ 
du C520D probfhd, je-li signdl na urovni 
L, tzn. Se signdly musejf b^t negovdny. 
Soudasnd musf byt zbaveny rudivych 
impulsu jehlovdho tvfiru (doba jejich 
trvdnf nebyvd deldf nei 5 ps). Uvedenou 
funkei je moind splnit pomocf logic- 
kdho dlenu CMOS NOR (typ 4001), 
kterdmu pfedchdzf odpovfdajfcf inte- 
gradnf dlen dasovd konstanty. 

ZpOsob kddovdnf obvodu UP7211D 
je vhodn^ i pro obvod C520D, protoSe 
mQie jednak zobrazovat EEE pro pfe- 
bdh (chybu), jednak mOSe pffmo de- 
kddovat mfnusovd znamdnko (—) ve 
funkei zdporndho dfsla nebo jako 
zdporny prebdh (chybu). 

Ke v§em doporudenym zapojenfm je 
tfeba dodat, 2e dfslovdnf mfst na zobra- 
zovadi zadind vSdy zprava a pokraduje 


doleva (od nejniidfho k nejvyddfmu 
fddu). Cfslice nejniSdfho fddu je vidy 
nejvfce vpravo, nejvyddfho fddu nejvfce 
vlevo. 

Budici obvod maticovych 
zobrazovadu LCD, U714P 

Velmi zajfmavy komplexnf integrova¬ 
ny obvod typu U714P z vyroby podniku 
VEB Mikroelektronik ..Karl Marx", Er¬ 
furt, NDR, je urden specidlnd jako 
budici obvod maticovych zobrazovadu 
z kapalnych krystalu (LCD). Tento kas- 
kddovatelny integrovany obvod, vy- 
rdbdny technologif CMOS s kfemfko- 
vym hradlem, bude zpoddtku souddstf 
uplndho maticovdho zobrazovade 
z kapalnych krystalu, jehoi vyrobu 
zabezpeduje podnik VEB Werk fUr 
Fernsehelektronik, Berlin, NDR, s urde- 
nfm pro elektronickd vybavenf elektro- 
nickych psaefeh stroju. Pozddji bude 
obvod tdi samostatnd v prodeji. 

Funkce budicfho obvodu je patrnd 
z funkdnfho skupinovdho zapojenf na 
obr. 192 a daISfho popisu. Systdm 
obvodu sdruSuje tficetipdtistupftovy 
obousmdrny posuvny registr, ktery 
slouif pro vstup a vystup dat bloku 1, 
desetistupfiovy obousmdrn^ posuvny 
registr pro vstup a vystup dat bloku 2, 
tficetipdtibitovy a desetibitovy vydejovy 
registr, a dva samostatnd budide zo¬ 
brazovadu LCD. Budid s tficetipdti 


vybrandho), U 6 , U$ — napdjeef napdtf 
budide 2 zobrazovade LCD (nevybra- 
ndho), SHLi — vstup smdru posuvu 
bloku 1, SHL 2 — vstup smdru posuvu 
bloku 2, DLi, DRi — vstup/vystup dat 
z bloku 1, DL 2 , DR 2 — vstup/vystup dat 
z bloku 2, M — vstup hodinovdho ^ 
signdlu budide LCD, CLt — vstup 
pfejfmacfho hodinovdho signdlu pro V 



Y 36 Y 45 


Obr. 192. Funkdnf skupinovd zapojenf 
budide maticovych zobrazovadu LCD, 
U714P 
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Obr. 193. VndfSf provedenl a hlavnf 
rozmSry plastovdho pouzdra PLCC 
obvodu U714P 


vydejovy registr (aktivnf v urovni H), 
CL 2 — vstup posunovacfho hodinovdho 
signdlu pro posuvny registr (aktivni v 
urovni H), FC 2 — vstup moduiu b'oku 1, 
Y, at Y35 — budici vystupy zobrazovade 
LCD bloku 1, ¥36 ai ¥45 — budici 
vystupy zobrazovade LCD bloku 2. 

Pouiitim sdriovych datovych vstupu 
nevyiaduje obvod ke svdfunkci nrmoho 
vyvodu. Maximdlni podet rfzenych bo- 
du zobrazovade je vSak omezen, pro- 
toie celkovy podet bodu obrazu pisma 
se mdnf podie opakovacfho obrazo- 
vdho kmitodtu. Protoie se realizuji 
pouze distd budicf funkce, nenl omeze- 
na univerzdlnost pouiitf integrovandho 
obvodu pro grafickd zobrazov^ni.. Bu¬ 
dicf napdtf pro jednotlivd stupnd se 
zfskdvajf na retdzci z rezistoru v zapoje- 
m podie obr. 195, takie se vystaduje s 
minimdlnfmi poiadavky. 

Pouiitd logika integrovandho obvodu 
dovoluje pfizpGsobovat rychlost multi- 
plexovdnf k rfzendmu zobrazovadi, 
takie je tdi moiny kvazistaticky provoz. 
Diferendnf napdtf na jednottivych seg- 
mentech Ize invertovat signdlem M pro 
oba zvolend prubdhy signdlu (signify 
tvaru A a B). V dusledku popsanych 
vfastnosti je popisovany obvod U714P 
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Obr. 194a. Zapojenf vyvodu intagrova- 
rtdho obvodu U714P 


Obr. 194b. FunkCni schdmaticky znak 
integrovandho obvodu U714P 
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Obr. 195. Zdrol budicfho napdtf pro 
jednotlivd stupnd obvodu U714P 


pouiiteiny se vSemi bdinymi univerzdl- 
nfmi urovndmi. 

Logickd funkce obvodu zajiSfuje 
sdriovd-paralelnf pfevod ai do 45 bitu 
vdetnd pfemdny na uroveft stffdavdho 
napdtf, kterd je potfebnd k buzenf 
maticovych zobrazovadu LCD bucf na 
strand fddku (spoiedny budid) nebo na 
strand sloupcu (budid segmentu). Vy- 
stupni u roved, vyrdbdnd mimo integro- 
vany obvod, se mQie pfivdddt v rozsa- 
hu od 0 do 13 V (vztaieno k vyvodu Uss, 
vztaindmu potencidlu). 

Integrovany obvod obsahuje dva 
soumdmd sdriovd paralefnt pfevodnfky 
(10 bitO a 35 bitO) s odddlend vyvede- 
nymi sdriovymi vstupy a vystupy. Pro- 
pojenfm vystupu DR, popffp. DL se 
vstupy DL, popffp. DR vidy ndsledu- 
jfcfho stupnd je moind kaskddnd zapo- 
jovat ndkolik budicfch obvodu U714P: 

Jeden posuvny registr je vytvofen 
kiopnym obvodem master-slave se 
dvdma tffstavovymi vystupy. Registr je 
ffzen hodinovym signdlem CL 2 . Regis¬ 
try jsou zapojeny po dvojicfch do 
obousmdrnych posuvnych registru, je- 
jichi smdr posuvu FfdS signdl SHL. Na 
kaidy prvek posuvnych registru nava- 
zuje jeden prvek registru zobrazovafie, 
ktery pfedstavuje kiopny obvod ma¬ 
ster-slave, ffzeny hodinovym signdlem 
CL,. 

Vystupy vydejovych registru ffdf pfe¬ 
vodnfky urovnd, kterd mdnf logickou 
uroved vstupnf informace z urovnd 0 V, 
popfip. —5 V, na uroved 0 V, popffp. 
l/ EE - S logicky nepozmdndnym obsa- 
hem dat se ffdf vidy dvd pfenosovd 
hradia CMOS, kterd siouif jako vystup- 
nf budi£. Jejich ukoiem je pfepfnat sled 
urovni, kterd odpovfdajf platndmu fidi- 
cfmu reiimu, na vystup. Tyto siedy 
urovni jsou fizeny signdlem M pro bu- 
dide LCD. Logickd funkce integrova- 
ndho obvodu U714P je v tab. 42. Z ob- 
sahu tabulky je patrnd, kterd napdfovd 
vyvody a za jakych podmfnek se propo- 
jujf na vyvody Y K zobrazovade. 

Blok posuvnych registru 1 s registry 
A, ai A M se ffdf hodinovymi signdfy 
CL, pro pfejfmdnf a CL 2 pro posuv. 
Blok posuvnych registru 2 s registry 
Am ai A*5 je ffzen signdlem FC 2 pfes 
pfepfnad. Tfm je moind zisk registru 2 
pouift jako budide rddku, zatfmco btok 
posuvnych registrO 1 je urden jako 
budfd sloupcu. 


Klfdovand pfeddvdnf dat do daISlho 
(kaskddnd zapojendho) budicfho obvo¬ 
du U714P sleduje smdr posuvu (SHL,, 
SHL 2 ) pfes vyvody DL,, DL 2 , DR,, 
popffp. DR 2 . Zpusob pfeddvdnf dat od- 
povfdd prodlouiendmu fetdzci posuv¬ 
nych registru. 

Signdl M zaruduje zdsobovdnf zobra- 
zovade stffdavym signdlem. Odpovfda- 
jfcf napdfovd uroved se stffdavd pfe- 
pfnd v rytmu signdlu M. Uroved H na 
vyvodu FC 2 vnitfnd rteguje signdl M pro 
budicf btok 2, dlmi dostdvd sprdvnou 
polaritu sled urovnf pro ffzenf fddku. 

V tab. 42 jsou sefazeny logickd vlivy 
vstupnfch signdlu, pfivdddnych na inte- 
grovany obvod, na vystupy budidu. Ve 
sloupci Y k jsou patrnd napdfovd vyvo¬ 
dy, kterd se propojf po pffsludndm 
vybavenf. Obsazenf vyvodu je zdvisid 
na tom, zda se provozujf fddky di 
sloupce zobrazovade. PouSitf napdfo- 
vych urovnf se muie definovat ndsledu- 
jfcfm zpusobem: 

U u U 2 — uroved pro zapnuty sloupec, 
popffp. fddek. 

Us, U 4 — Ciroved pro vypnuty sloupec, 
U s , U 9 — uroved pro vypnuty fddek. 

Vyuiitfm udaju v fab. 42 a obsazenfm 
vyvodu podie tab. 43 je mo2no urdovat 
tfi moind provozni reiimy ffzenf fddkO 
a sloupcu se Sestiurovdovym postu- 
pem. 

Elektrickd udaje integrovandho 
obvodu U714P jsou v tab. 41. Obvod se 
napdjf ze dvou zdroju zdporndho na- 
pdtf. K napdjenf logickd ddsti obvodu se 
pouifvd napdtf —5,0 V, pro napdjenf 
budidu zobrazovade LCD napdtf 
—10,0 V, kterd se musejf dodriovat s 
pfesnostf ±5%. Pfednostf obvodu je 
velmi maty napdjecf proud, ktery obvod 
odebfrd z napdjecfho zdroje Udo (max. 
2 mA, ze zdroje Uee max. 10 nA). 

Obvod nenf pffmo studitelny s logi- 
kou TTL ani CMOS a vyiaduje ke svd 
funkci pfevodnfky vstupnf urovnd. 
Vstupnf napdtf obvodu v urovni H je 
min. —1,5 V, v urovni L min. —3,5 V. 
Budicf obvod pracuje pomdrnd rychle. 
Doba zpoiddnf dat na datovych vstu- 
pech/vystupech je maximdlnd 500 ns. 
Sffka fdze hodinovdho signdlu v urovni 
H a L na vstupech obou registrO CL,, 
CL 2 musf byt vdtdf net 800 ns, Sffka 
hodinovdho impulsu na vstupech obou 
posuvnych registrO SHL min. 300 ns. 


74 





fab. 41. Elektricfcb Odaje budifie xobrazovaifi LCD, U714P 


Mezni udaje 


Nap&jecl nap4t( 


logick6 fifisti 

Uoo = -7,0 at +0,3 V, 

budifie LCD: 

L/ee = -13,0 at +0,3 V. 

Vstupni napttf: 

Di = Uoo — 0,3 at +0,3 V. 

Skladovacf tepfota: 

ff B = —40 a2 +125 °C. 

Charakteristick6 udaje 

Plate v rozsahu teplot 9 t = 0 °C at + 70 °C, napfitf vztaieno vQfii Uss 

NapAjeci napitf 


logickd Cdsti: 

Uoo = -5,25 ai -4,75 V, 

budifie LCD: 

Dee = — 11,0 at —9,0 V. 

Vstupnf nap&ti — uroveft H: 

U m > 0,31/ do- 

Vstupni napdtf — uroveft L: 

l/|L ^ OJUoD- 

Vystupni napdtf — uroveft H: 

Uoh £ —0,4 V.. 

Vystupni napdtl — urovefi L, 


lo = 0,4 mA. 

L/ol^Udo-0,4V. 

Spotfeba napijeclho proudu 
logickfi fifist, 

Coo = -5,25 V, Cee = — 10 V, 


feta = 400 kHz 1> : 

—/ do = 2 mA, 

budifie LCD, 

Coo = —5,0 V, Cee = —11 V, 


feu = 1 kHz 2) : 

—/ £E ^ 10 |lA. 

Ubytek napdtf mezi Ui a Y K 
kazdfiho bioku, vfiemi ostatnimi 


Y k protfikfi/o = 0,05 mA: 

Dd2 < 1,5 V, 

kazdfiho bioku, prfivfi mfirenym 


Y k protfikfi l 0 = 0,1 mA: 

U D1 < 1,1 V. 

Vstupnf zbytkovy proud, 


Coo = -5,25 V: 

/hl ~ 5,0 jiA. 

Vystupni napdtf — urovefi H 


na vyvodech DL,, DL 2 , DR,, DR 2 : 

Dqh ^ -0,6 V. 

Vystupni napdtf — proved L 


na vyvodech DL,, DL 2 , DR,, DR 2 : 

1/olS -4,15 V. 

Dynamtckfi fidaje 


| Platf pfi Coo =-4,75 V, Cee = -10 V } 

. -Sifka ffize hodinovych impulsu 
na vstupech CL,. CL 2 — 


urovefi H nebo L, fevm, few.: 

> 800 ns. 

Sffka hodinovfiho impulsu, t s . 

^ 300 ns. 

Doba pfidrieni dat na vyvodech 


DL,, DL 2 , DR,. DR 2i f H : 

a 200 ns. 

Doba zpoidfini dat na vyvodech 


DLi v DU, DR 1f DRj fpd- 

< 500 ns 

Doba nastaveni hodinovfiho impulsu 


posunovac! impuls pfed pfejimacinn 


impulsem fizeni sloupcu, tsi: 

s 500 ns. 

posunovac! impuis pfed pfejimacinn 


impulsem fizeni ffidku, tis~. 

> 500 ns, 

posunovac! impuls pfed pfejimacirr 


impulsem pfed pfifitim posunovacinr 


impulsem fizeni sloupcu, tcv: 

> 300 ns. 


1. feu — posunovac! kmitofiet 

2-fcti — kmitofiet na vyvodu M, popfip. pfejimacl kmitofiet dal 


Tsb. 43. Logickfi funkce obvodu U714P 
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n Die — obsah vydejovfiho registru Y K 
L i Uqo — nevybranfi vedeni 
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Tab. 44. Funkfini tabulka fizeni FfidkO a stoupcO obvodu U714P 



I 


i 
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i 
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Funkce vyvodO 

§ 

CL, 

B 

U , 

U 2 

u 3 

U A 

u 3 

u 4 


■ 

IJ 

CL, 

u 2 

D, 

U t 

D s 

u t 

Us 

Y, a l Y 45 budifi ffidku 
viz obr. 196. 

H 

CL, 

| 

D, 

u 2 

u 3 

u 4 

Us 

Us 

Y, at Yu budifi sloupcu 

Y* ai Y 4 s budifi ffidku 
viz obr. 198 a 199. 


zdroje rozmfirnfijSim zobrazovaCem 
prffiinou „pfibrzdfinf“ hran impulsu v 
prubfihu sign&lu vystupnf urovnfi. Vy- 
slednfi zbytkovfi sloika stejnosmfir- 
nfiho napfitf se proto musf zmen§it na 
nejmenfif moinou mfru v pFfpadfi, ie 
jsou vyrfibfinfi budici napfitf vzfijemnfi 
blokovfina kondenzfitory s kapacitou 
rfidu desetin pF (viz obr. 195). VnitFnf 
odpor zdroje napfitf je moinfi zmenfiit 
tfii jinymi zpusoby, jako napf. ope- 
rafinfmi zesilovafii ve funkei sledovafiu 
Cirovnf, 

U velmi rozmfirnych zobrazovafiu 
LCD s celkovym ztrfitovym vykonem 
vfitfifm nei 1000 mW smf byt pFfkon 
odporovfi kaskfidy vfitfif nei spotfeba 
vykonu, danfi soufitem spotfeby zobra- 
zovafie a integrovanfiho obvodu. V 
tfichto pFfpadech se doporufiuje pou- 
ifvat napfijeef zdroje napfitf impulsniho 
typu. 

Kaskfidovatelnost nfikolika integro- 
vanych obvodu U714P je moinfi, avSak 
pfi urfiitych omezenfeh. Jednak se musf 
snfiit multiplex™ kmitofiet, jednak se 
musi pFizpusobit maximfilnf posuvny 
kmitofiet obvodu U714P vhodnym fia- 
sovym podmfnkfim, kterfi jsou uvedeny 
v tabuice elektrickych udaju. 

Zobrazovafie z kapalnych krystatu se 
zfisadnfi nesmfijf provozovat stejno- 
smfirnym napfitfm, nebof v dusledku 
elektrotyzy v kapalnych krystalech by 
se zobrazovafi bfihem nfikolika hodin 
provozu zeeia znifiil bez moinosti ja- 
kfikoii opravy. Optimfilnf kmitofiet 
stFfdavfiho napfijecfho napfitf se lifif typ 
od typu zobrazovafie a to i jednoho 
vyrobce, nebof zfivisf na pouiitfi sub- 
stanci kapalnych krystalu. V kaidfim 
pFfpadfi je v rozmezl od 50 Hz do 
500 Hz, pfifiemi se musf dodriet klffio- 
vacf pomfir a nfibfihovfi strmost ve 
vztahu k obsahu stejnosmfimfiho na¬ 
pfitf. Pofiet potfebnych ffdicfch vyvodu 
pfi paralelnfm Ffzenf zobrazovafie se 
urfif z pofitu segmentu a zadni efektro- 
dy (zpravidla byvfi spolefinfi pro nfikolik 
mfst zobrazovafie). 

Zobrazovafie LCD jsou v podstatfi ^ 
pasfvnf soufifistky, to znamenfi, ie 
kontrast a tfm Citelnost zobrazenfiho ~ 


3. Ci = 15 pF. 

Uvedenfm tohoto komplexnfho budi- 
cfho integrovanfiho obvodu U714P na 
trh se otevfrfi mnoho novych moinostf 
vyuiitf zobrazovafiQ z kapalnych krysta- 
10 tuzemskfi vyroby i zahranifinfeh 


Tab. 42. Funkce vyvodO SHL 1f SHU, FC 2 
obvodu U714P 


Vstupni signfily 

Vyvody 

SHLt 

DL, 

DR, 

L 

IN 

OUT 

H 

OUT 

IN 

shl 2 

CM 

—1 

O 

dr 2 

L 

IN 

OUT 

H 

OUT 

IN 

Vstupni mfid bioku 2 
FC 2 

funkce 

H 

budifi ffidku 

L 

budifi sloupcG 


vyrobkQ. Logickfi funkce obvodu 
U714P je podobnfi jako budicfho obvo¬ 
du zobrazovafiO LCD typu HD 44100 
japonskfiho vyrobce Hitachi. Porov- 
nfivany budici obvod se vyznafiuje 
uspoffidfinfm budiefeh vyvodu 20 x 20 , 
vfiestrannym pouiitfm, pracuje rovnfii 
s malym pffkonem a je fiiroce zaveden 
v praxi. Soufifistka patfi do rodiny 
integrovanych obvodO s nfikolika fadifii 
a budicfmi obvody, kterfi se mohou 
navzfijem kombinovat. 

Doporufienf pro pouiitf 

UspoFfidfinf budiefeh vyvodO u inte¬ 
grovanfiho obvodu U714P na 35 x 10 
pFinfifif usporu soufifistek pFedevfifm 
pFi montfiii rozmfirovfi menfifeh mati- 
covych modulO. Aby byl Ffdicf signfil M 
„fiistfi“ stFfdavy, je ifidoucf pFesnfi 
nastavit klffiovacf pomfir signfilu M na 
1 : 1 . 

Pomfirnfi velky vnitfnf odpor zdroje 
budicfho napfitf muie byl pfi zatfienf 
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znaku se zvdtduje s osvdtlenfm okolf. 
Proto nelze zavdddt takovd multiplexnf 
buzenf, kterd spo&ivd na zvdtSovdnf 
kontrastu a kterd vyuifvd fyziologickd 
vlastnosti lidskdho oka. Aby se pFesto 
mohl zmendit poCet budicfch vyvodO, 
pou2fvd se multiplexnf buzenf, kterd 
vyuifvd vlastnostl' substancf kapalnych 
krystalQ. 

Zadnf strana (elektroda) zobrazova- 
Ce, kterd je pfi paralelnfm buzenf 
spole&nd pro eiektrody segmentu, se 
rozddlf do n sektoru. Seskupend seg- 
menty na pfednf strand zobrazova&e se 
propojf tak, aby kaidy segment jednd 
skupiny byl presnd pfifazen k zadnf 
elektrodd. Zobrazova&e musf nynf budit 
tak, aby efektivnf rozdflovd napdtf na 
jednom obrazovdm segmentu bylo ve 
vypnutdm stavu zFetelnd menSf a na- 
opak v zapnutdm stavu zfetelnd vdtdf 
nei je prahovd napdtf Takto se dosdh- 
ne buzenf stFfdavym napdtfm, zatfmco 
prubdh signdlu k buzenf celdho zobra- 
zovandho obsahu zobrazovaCe se vidy 
opakuje inverznd. Popsany prubdh se 
ozna&uje jako signdl tvaru B. 

Protoie pouze efektivnf rozdflovd 
napdtf pOsobf na jednotiivd obrazovd 
sektory, nenf podstatny sled sdriovych 
budicfch kroku. Pou2ije-li se signal 
zdkladnfho tvaru A, musf se zajistit 
inverznf buzenf po kaiddm budicfm 
kroku. Oproti signdlu B se signdl 
A vyzna&uje lepdf schopnostf multiple- 
xovdnf, takie pfispfvd k vdtSimu kon¬ 
trastu zobrazova&e. 

Vdechny budfcf signdly musf mft 
stejnou aritmetickou veiikost, kterd je 
podmfnkou pro Fddnou funkci zobrazo¬ 
vaCe bez sloiky stejnosmdrndho na¬ 
pdtf. Segment se povaiuje jako zapnu- 
ty, jakmile pFekro&f stfednf stoika na¬ 
pdtf (absolutnf veiikost), pfrvedendho 
na eiektrody segmentu, prahovou uro- 
vert. Z uvedendho vyplyvd, 2e prahovd 
napdtf kapalnych krystalQ musf byt co 
nejostfeji ohraniCeno, Cfmi se zamezf 
mezistavum, je2 ovfivhujf Citelnost vyo- 
brazenych znaku. Tento poiadavek je 
o to pFfsndjdf, Cfm vdtdf se md zvolit 
rychlost multiplexovdnf. 

Prahovd napdtf je obecnd teplotnd 
zdvisld, takie jsme dasto vystaveni 
poiadavku vyrovndvat pFi teplotnfch 
zmdndch napdfovou u roved pro buzenf 
zobrazova&e. Ndkterd budicf obvody, 
zvlddtd pro mendf zobrazova&e, samy 
zaruCujf teplotnd zdvisld napdfovd sle- 
dovdnf. Protoie ne v2dy majf zobrazo¬ 
va&e a budicf integrovand obvody stej¬ 
nou tepiotu, navfc se zobrazova&e 
pouifvajf s odlidnymi substancemi ka¬ 
palnych krystalQ, mohou tyto skuteC- 
nosti zpusobovat provoznf probldmy. 
Rozmdmdjdf maticovd zobrazova&e je 
proto vhodnd opatrit potenciometrem 
ke korekci budicfch napdtf, jimii si 
mu2e pozorovatel sdm nastavit opti- 
mdlnf kontrast obrazu. 

Na obr. 196 je uveden ndvrh zdklad- 
nfho zapojenf dvou integrovanych 
obvodu U714P jako budi&e maticovdho 
zobrazova&e s kapalnymi krystaly 
a po&tem FddkQ vdtdfm nei 10. Integro- 
vany obvod IO, pracuje jako budifi 
rddku, obvod I0 2 jako budi& sloupcu. 
Impulsnf diagram vstupnfch signdlu 
tohoto budi&e je na obr. 197. 

Na obr. 198 je upravend pfedchozf 
zapojenf, kterd slouif k buzenf matico¬ 
vdho zobrazova&e s po&tem FddkO 
nejvyde 10. Obvod IOt budf sloupce 
zobrazova&e, I0 2 rddky zobrazova&e. 
Impulsnf diagram na obr. 199 pFehled- 
nd definuje vstupnf a vystupnf signdly 
celdho budicfho zapojenf. 




Obr. 196. Zapojenf dvou obvodu U714P Obr. 198. Zapojenf dvou obvodO U714P 
jako budi&Q maticovdho zobrazova&e jako budf&O maticovdho zobrazova&e 
LCD s po&tem fddkQ vdtdfm net 10 LCD s po&tem fddkd mendfm net 10 
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Obr. 197. Impulsnf diagram budi&e 
maticovdho zobrazova&e U714P v za¬ 
pojenf podie obr. 196 
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Jako zvtddtnf pFfpad pouiitf obvodu 
U714P je moind povaiovat paralelnf 
buzenf zobrazova&e z kapalnych krysta- 
lu. Pou2fvd se pri ndm datovy prenos 
jako u budi&e sloupcQ. Pomocf signdlu 
CL, se muie pFedat cel6 obrazovd 
informace do vystupnfho budi&e. 
Vstupy budicfch napdtf L/,, U A , U 6 a U* 
U 3 , U 5 se navzdjem propojf. vystup je 


Obr. 199. impulsnf diagram budi&e 
maticovdho zobrazova&e LCD podie 
obr. 198 


definovdn jako budi& zadnf eiektrody 
zobrazova&e. PFi vkldddnf obrazovd 
informace se musf tento budi& zatfSit 
urovnf L, Cfmi se zajistf sprdvny prubdh 
signdlu zadnf eiektrody. 


Zdsobnfk na elektronickd sou&dstky 



Vyrobu uiite&ndho zdsobnfku na 
drobnd elektronickd sou&dstky (zejmd- 
na na rezistory a 10) zahdjiii ve VO 
IRISA Vsetfn. Jeden vakuovd vytahova- 
ny vylisek z termoplastickd f6lie obsa- 
huje tfi Fady po dvandcti vani&kdch. 
Vylisky jsou pro zvydenf mechanickd 



pevnosti uioieny v kartdnovd patetd. 
V jednd paletd Ize pohodlnd uloiit tfi 
dekadickd Fady rezistoru v Fadd El 2. 
Palely Ize pohodlnd uklddat na sebe. 

Tyto zdsobnfky majf byt ha trhu od 3. 
Ctvrtietf 1988 v prodejndch TESLA 
ELTOS. Okffich Burger, OK2ER 
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TESLA ELTOS stetni podnik zajiSfuje technick6 a obchodnf sluiby v obiasti spotfebnf 
a investidnf elektroniky v§ech VHJ TESLA a tak6 ve vybranych oblastech produkce 
ostatnfch odvStvf elektrotechnick6ho priimyslu. Plnf t6 i ukoly elektronizace n£rodnfho 
hospod^rstvi a mezin6rodrn technicko-obchodni kooperace. Z dalSf rozs&hl6 iinnosti 
zajiSfuje zejmPna: 


• Mikroelektronika — vyvoj, aptikace, programovinl, ikolenf a zavidfcnf pfi elektronizaci nirodnfho 
hospodkfstvf. 

• Podkvky e tefct r onicky ch soudkstek. 

• Dodkvky a senris inv es t fcnf c h zaHzeni, vyftii dodavstelsk* funkce. 

• Racionalizace a automatizace. 

• Mezinkrodnf technicko-obchodnf kooperace. 

• PrflzkumovV prodej novinek spotfebnf elektroniky a etektrotechmky. 

• Prodej a servis spotfebnf elektroniky a poradenstvfm, celostfttni zftsilkov* siuiba. 

• Pomoc radioamaterOm a mfactym etektronikOm spofuprkce se Svazarmem, SSM aj. 

^ Multi sarrii 

• PrOmyslovA opravArenstvf a tipravArenstvL . A ^ _ _. „ 

• Ostfedni gesce technickAho servisu, Hzenl a kontroly jakosti, zAsobovknf eouttstkami a nAhradnfim 

dffy. 


Zivody s oblastni pusobnostf: v Praze, Ustf nad Labem, Ostravd, Brn6, UherskPm 
Brodu, Bratislava, BanskP Bystrici a KoSicfch. 

U£ek»v6 zdvody: institut mikroelektronickych aplikacf, Praha (IMA); Dodavatelsko- 
inzenyrsky z4vod, Praha (DIZ); Z6vod racionalizace a automatizace, Praha (ZAR); Zdvod 
prumyslOvPho servisu, regenerace, renovace a kooperace, TyniStS nad Orlicf; Z6vod 
centrPInfho z6sobov£nf, Uhersky Brod. 


fteditelstvf 

113 40 Praha 1, Dlouhd 35. 
Telefdn 231 53 95, dips 122529 
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pfijme 

do ftffletOho novS koncipovanOho udebniho oboru manipulant poAtovnfho provozu 
a pfepravy 


CHLAPCE 


UOebnf obor je ur&en pfedevSim pro chlapce, kteff majf ztjem o zemgpis a rAdi cestujf. Absolventi majf 
uplatnAni ve vlakovfch poftt&ch, vfpravnAch listovnich uzbrirO a na dalAfch pracoviitich v poitovni 
pfepravt. Uspttni absolventi majf motnost daliiho zvyiovAni kvalifikace — n&stavba ukonCeni 
maturitou. 

Vyuka je zajittbu v Olomouci, ubytovAni a stravovAni je intemAtni a je zdarma. Udni dostAvajf zvjieni 
mAsiinf kapesnA a obdril nAborov? pffspAvek ve vfii 2000 K£s. 


BliiSf inf or mace pod& fteditelstvf poAtovnf pfepravy Praha 1. Opletalova 40, PSC 
116 70, telefon 22 20 51—5, linka 277 


NAborovA oblast: Jihomoravsky, Severomoravsky kraj. 
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TESLA Strasnice k. p. 


z£vod J. Hakena 
U n&kl. n^draif 6 
130 65 Praha 3-2izkov 



lisarky 

ddlnice na mont&ini dilny 
strojni z&medniky 
provozni elektrik^fe 
malire-natSrade 
ktempOre 

manipula&ni ddlniky 

dleny zdvodni strdie — vhodn§ pro duchodce 

a d&le v kat TH 

odborng ekonomy (z^sobovaCe) 
odhomg ekonomy (udt^rny) 
sam. konstruktgry 
vyvojovg pracovniky 
mistra energetick6 udrzfoy 


ZAjemci hlaste se na osobnfm oddSlenf podniku nebo tel. na 6. 77 63 40. 
Ubytov&nf pro svobodn6 zajistfme v podnikov6 ubytovnS. 

Ndbor povolen na cetem uzemf CSSR s vyjlmkou vymezen6ho uzemf. 




U Stavoservisu 1 
104 40 Praha 10-Male3ice 


pNjme 

ABSOLVENTY 
STREDNICH A VYSOKYCH 
SKOL 

na misfta 

odbornych ekonomu, 
provozne technickych pracovniku, 

technologu. 


Pro mimopraiske pracovnfky zajistime ubytov&ni v podnikove ubytovne 
hotelov^ho typu, Zcivodm jfdelna, kantina, z£vodni I6kar v podniku. 


Informace podd person&lm odd&leni podniku, telefon 7012 68. 




